PexoMenganuu norpeduTes o
N0 NpPUMeHEeHHUI0 npeodpa3oBaresei u moayaeid MUIA

1. IIpeoOpazoBatenu u Moy MUJIA npenHa3HadeHBI 17151 HEIPEPBIBHOTO MTPe0Opa30BaHsl IaBICHUS
U3MEpSAEMON CpeJibl, HEarpeCCUBHOM K TUTAHOBBIM CILIaBaM, B BJIEKTPUYECKUN CHUTHAJ, UCIIOJIb3YEMbI B CUC-
TeMax KOHTPOJIS M YIIPaBICHHUS.

[IpeoOpazoBanue NaBiEHHs OCYIIECTBISIETCS C MOMOIIBI0O MEMOpPaHBl ¢ TOITYIPOBOAHUKOBBEIM TEH30-
YYBCTBHUTENBHBIM 3JIEMEHTOM Ha OCHOBE T'€TEPOAMHUTAKCHANBHOW CTPYKTYpHI "KpemHuil Ha cardupe" (KHC),
BBINOJIHEHHBIM 110 MOCTOBOH CX€M€E U MMEIOIINM BBICOKYIO BPEMEHHYIO CTa0MIBHOCTHIO TapaMETPOB.

2. IlpeoOpa3oBarenu MpeACTaBISIIOT COOOH 3aKOHUEHHYIO KOHCTPYKLHMIO, KOTOpas udepe3 KaOemb Hiu
pa3béM TMOIKIIIOYACTCS K ammnaparype noTpeOnTens.

Mogynu BBIITyCKalOTCSI B OTKPBITOM MCIOJIHEHUH IJIs1 BCTPauBaHUs B KOPIyc IpuOopa noTpeduTes.

3. TexHuyeckue XxapakTEpHUCTUKU U OCHOBHBIE TTapaMeTphl peoOpa3oBarteseil 1 Moyiell yKa3bIBaIOT-
cs B ceprudukare. OTCYTCTBHE B cepTUPHKATE KaKOW-THO0 XapaKTEPUCTUKH WX MapaMeTpa YKa3bIBaeT, YTO
JAHHBIMA IapaMeTp WIN XapaKTepUCTUKA HE HOPMUPYETCs AJIs 3TOr0 THIIA IPeoOpa3oBaTeNs Ui MOIYJIS.

4. IloTpeburenp AOIKEH COOIIOAATE YCIOBHS KCILTyaTallli, yKa3aHHBIC B CEpTUHUKATE.

B HekoTophIx THHax mpeoOpa3zoBareield WM MOJAyJel AMana3oH TEPMOKOMIICHCALWHU OIpelemseTcs
TEMIIEpaTypol YyBCTBUTEIBHOTO 3J€MEHTa. B 3TOM citydae moTpeduTens JOIKEH KOHTPOJIUPOBATh €€ BEINYH-
HY TI0 3HAYEHUIO BBIXOIHOTO COMpOTHBJIeHUS MocTa (R,), KoTopoe nmpuBeneHo B cepTUdUKaTe (ITyHKT 2 UCIIBI-
TaHHK).

5. DnekTpuyeckas cxema MoIyJel U mpeoOpas3oBaTeield UMEeT HECKOJIIBKO Pa3HOBUAHOCTEH.

5.1. TeH30pe3UCTUBHBINH MOCT 0€3 PE3UCTOPOB TEPMOKOMIIEHCALIMU M HOPMUPOBAHUS BBIXOJHOI'O CHT-
HaJa.

5.2 TeH30pe3UCTUBHBIH MOCT C BHELIHUM pe3uctopoM (R,) TepMokoMIieHcaluy quana3oHa.

Jnst 3TOTO THIA MOIYJIEH MM IpeoOpa3zoBaTeneil H3roTOBUTENb Aa€T PacYETHYIO BEJIMUMHY BHEIIHETO
pe3UCTOpa U rapaHTUpyeT TeMIepaTypHYyIO (B Iuama3oHe TEPMOKOMIIEHCAIINK) MOTPEIIHOCTh AUana3oHa (4yB-
CTBHUTEJIFHOCTH) TIPU BKJIIOYEHUH T10 CX€Me, YKa3aHHOH B myHKTe 6.1.2.

5.3. TeH30pe3UCTUBHBIM MOCT CO BCTPOCHHBIMH PE3UCTOPAMH TEPMOKOMIIEHCALIMM U HOPMHUPOBAHUS
BBIXOJHOI'O CUTHAJA.

TepMokxoMIieHcaI s, HOPMUPOBAHUE BBIXOJHOTO CHTHAJIA MOXKET MPOU3BOJIUTHCS KakK IO OTAECITHLHOMY
napamerpy Up (BBIXOOZHOH CHIHal, COOTBETCTBYIOIIMH HI)KHEMY TpEAeTy W3MEpSIeMbIX JaBJICHHH),
U, (BBIXOZHOU CHTHAJI, COOTBETCTBYIONIUH BEPXHEMY TIpeIeTy H3MEpSIeMbIX AaBieHuil), U, (Iuana3oH cCuraa-
na, paBHblii pasHoctu Uy u Ug), Tak 1 o ux komOuHarmu. Kpome Toro, MokeT HOpMHUPOBATHCS BBIXOAHOE CO-
npotusnenue (R,).

6. DneKTpruYecKre CXeMbl BKIFOUCHUS MOIyJiell 1 mpeoOpa3oBaTeiei.

6.1. TunoBsle cXeMBbl BKIFOUEHUS

6.1.1. IIpeobpazoBaTenu 1 MOAYIU Oe3 BHEIIHHX PE3UCTOPOB TEPMOKOMIICHCAIMH W HOPMHUPOBAHHS
BBIXOJJHOT'O CUTHAJIa WJIK CO BCTPOCHHBIMU 3JIEMEHTaMHU TEPMOKOMITCHCAIIUY U HOPMUPOBAHUS CUT'HAJIA.
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7.2. PexoMeHpalyu MO CX€MaM BKIIOYEHHSI B YCIIOBUSIX BO3ACUCTBUS MOMEX.

7.2.1. TlopkmoveHue K ycTpoicTBY ¢ audhepeHIIHatbHbIM BXOIOM.

YcrpoiictBo ¢ muddepeHInaibHBIM BXOA0OM IT03BOJISIET: YCHIUBATh AU QPepeHINATBHBIA TTONIEe3HBIH
CUTHAJI, 0CIabATh CHH(A3HYI0 TTOMEXY, HanOoJiee TOJHO PEaM30BaTh BO3MOXKHOCTH IpeoOpa3oBaTes WU
MOJTYJISI.

[pu moxkrOYeHUH HEOOXOIUMO YUECTh CIICIYFOIIee:

- BXOJJHOE CONpPOTHUBIIECHHE MOIKII0YaeMoro ycrpoiictsa (Ry) Bceraa yxyamaer TEXHUYECKUE XapaKTe-
PUCTHKH TPpeoOpa3oBaTesis WM MOIYJIA. (IUTsI MUHUMAIBLHOTO BIUSHUS HEOOXOIMMO, YTOOBI 110 KaKIOMy AHd-
(bepeHIManbHOMY BXOIY BBINOIHAIOCH ycaoBue Ry >1000 xR,/I1, rae I1- norpennocts B %),

- IOCTOSAHHOC CI/IH(baSHOG BBIXOJHOC HAIIPAKCHUC TEH30MOCTOBOM CXEMBI HaxoAauTcCAa B Ipeaciax I10-
JIOBUHBI HANIPSDKEHUS MUTaHUs TPeoOpa3oBaTesss Ui MOIYJISE M MOXKET OBITh CIIBUHYTO B Ty WU JIPYT'YIO CTO-
POHY dJIEMEHTaMU TEPMOKOMITEHCAIIMYA ¥ HOPMHUPOBAHUS CUTHAIA,

- IMEETCSI EeMKOCTh MEXJy TeH30YyBCTBUTCIILHBIMUA PE3UCTOPAMHU M KOPIIYCOM TEH30MPeoOpa3oBaTelis
C Pa3HBIMH 3HAYCHHUSIMHA EMKOCTEH B CMEKHBIX TJIEYaX MOCTA.

[Tpumep Hambosee MPOCTO CXEMBl TOAKIIOUEHUS MPeoOpazoBaTells UM MOIYJIS C PE3UCTOPOM Tep-
MOKOMITEHCAIINH JUara3oHa MPUBEAEH HIDKE.
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YcuiieHne BBIXOJHOTO CUTHAJA MPeo0pa3oBaTelis WM MOAYJS 10 TpeOyeMOol BeIMYMHBI 00eCTIeunBa-
€TCsl HHCTPYMEHTAILHBIM ycunnTeneM DA, KoTopblil BRIOMpAETCs U3 YCIOBHS MOTYYSHHUS HEOOXOJUMBIX MET-
POJIOTHYECKHX XapaKTEPUCTHK U C YIETOM TOTO, YTOOBI pabodnii muama3oH cuHpa3Horo u qudepeHmaiIrHoro
CUTHAJIOB YCHJIUTEIS TIEPEKPhIBAJI BEIMYUHY STHX COCTaBJISAIOIIMX B BHIXOJHOM CHUTHAJIE IpeoOpa3oBaTeis Uin
Moy, DKpaH kabens moAximrodaeTcs K Touke -U, TOJIBKO cO CTOpOHBI ycunutens. [Ipu yBenndeHnn JIMHBL
Kabenst cUTHAJBFHBIC KHIIIBI HEOOXOIMMO BBITIONHATH BUTON Hapoil. Ha BXoae MHCTPYMEHTAIBHOTO YCHIIATEIS
npaktudecku obszareneH GuiubTp paguonomex (Ry, Cep, C,p). Hampskenue nurtanus mpeobpaszoBaTens UAU
MOJIYJISL JOJDKHO OBITH CTaOWJIBHBIM U UMETh MUHUMAITBHBIC Ty JILCAIIUH.

Jns GombIiero moAaBieHUs] TIOMEX PUMEHSIOTCS OoJiee CII0XKHBIE CXeMBI, KOTOPBhIE IPHUBEICHBI B CIIe-
LMAJIBHOM JIUTEpaType.

6.2.2. IloaxnroueHue nu(POBBIX YCTPOUCTB THITA BOJIBTMETPA WA MYJIbTUMETpA.

JlaHHBIM TUN BKIIOYEHUS B MPOCTEHIIEM UCIIOJHEHUHU NIPUBEIECH Ha CXeMe, YKa3aHHOH Huxke. Brixon 4
npeoOpa3oBaTeNsl WM MOIYJISA TMOIKIIIOUYEeH K HU3KomoTeHImanbHoMy BXoxy (LO) mudpoBoro ycrpoiicTsa, a
BBIXOJI 2 — K BbICOKoNoTeHIMansHoMy Bxoay (HI). Oxpan kabens momcoenHeH K aHAJIOTOBOM 3emiie I poBo-
ro yCTpOMCTBA.
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	Рекомендации потребителю
	по применению преобразователей и модулей МИДА
	1. Преобразователи и модули МИДА предназначены для непрерывного преобразования давления измеряемой среды, неагрессивной к титановым сплавам, в электрический сигнал, используемый в системах контроля и управления. 
	Преобразование давления осуществляется с помощью мембраны с полупроводниковым тензочувствительным элементом на основе гетероэпитаксиальной структуры "кремний на сапфире" (КНС), выполненным по мостовой схеме и имеющим высокую временную стабильностью параметров.
	2. Преобразователи представляют собой законченную конструкцию, которая через кабель или разъём  подключается к аппаратуре потребителя.
	Модули выпускаются  в открытом исполнении для встраивания в корпус прибора потребителя.
	3. Технические характеристики и основные параметры преобразователей и модулей  указываются  в сертификате. Отсутствие в сертификате какой-либо характеристики или параметра указывает, что данный параметр или характеристика не нормируется для этого типа преобразователя или модуля. 
	4. Потребитель должен соблюдать условия эксплуатации,  указанные в сертификате. 
	В некоторых типах преобразователей или модулей диапазон термокомпенсации определяется температурой чувствительного элемента. В этом случае потребитель должен контролировать её величину по значению  выходного сопротивления моста (Rм), которое приведено в сертификате (пункт 2 испытаний). 
	5. Электрическая схема модулей и преобразователей  имеет  несколько разновидностей.
	5.1. Тензорезистивный мост  без резисторов  термокомпенсации и нормирования выходного сигнала. 
	5.2 Тензорезистивный мост  с внешним резистором (Rд) термокомпенсации диапазона. 
	Для этого типа модулей или преобразователей изготовитель даёт расчётную величину внешнего резистора и гарантирует температурную (в диапазоне термокомпенсации) погрешность диапазона (чувствительности) при включении по схеме, указанной в пункте 6.1.2. 
	5.3. Тензорезистивный мост  со встроенными резисторами термокомпенсации и нормирования выходного сигнала. 
	Термокомпенсация, нормирование выходного сигнала может производиться как по отдельному параметру U0 (выходной сигнал, соответствующий нижнему пределу измеряемых давлений),                 Uм (выходной сигнал,  соответствующий верхнему  пределу измеряемых давлений), Uд (диапазон сигнала, равный разности Uм и U0), так и по их комбинации. Кроме того, может нормироваться выходное сопротивление  (Rм). 
	6. Электрические схемы включения модулей  и преобразователей.
	6.1. Типовые схемы включения
	6.1.1. Преобразователи и модули без внешних резисторов  термокомпенсации и нормирования выходного сигнала или со встроенными элементами термокомпенсации и нормирования сигнала.
	6.1.2. Преобразователи и модули с внешним резистором  термокомпенсации чувствительности.                                       
	7.2. Рекомендации по схемам включения в условиях воздействия помех.
	7.2.1.  Подключение к устройству с дифференциальным входом. 
	Устройство с дифференциальным входом позволяет: усиливать дифференциальный полезный сигнал, ослаблять синфазную помеху, наиболее полно реализовать возможности преобразователя или модуля. 
	При подключении необходимо учесть следующее:
	- входное сопротивление подключаемого устройства (Rу) всегда ухудшает технические характеристики преобразователя или модуля. (для минимального влияния необходимо, чтобы по каждому дифференциальному входу выполнялось условие  Rу >1000 (Rм/П, где П- погрешность в %), 
	- постоянное синфазное выходное напряжение тензомостовой схемы находится в пределах  половины напряжения питания преобразователя или модуля и может быть сдвинуто в ту или другую сторону элементами термокомпенсации и нормирования сигнала, 
	- имеется емкость между тензочувствительными резисторами и корпусом тензопреобразователя с разными значениями емкостей в смежных плечах моста.
	Пример наиболее простой   схемы  подключения преобразователя или модуля с резистором термокомпенсации диапазона  приведён  ниже. 
	Усиление выходного сигнала преобразователя или модуля до требуемой величины обеспечивается инструментальным усилителем DA1, который выбирается из условия получения необходимых метрологических характеристик и с учетом того, чтобы рабочий диапазон синфазного и дифференциального сигналов усилителя перекрывал  величину этих составляющих в выходном сигнале преобразователя или модуля. Экран кабеля подключается к точке -Uп только со стороны усилителя. При увеличении длины кабеля сигнальные жилы необходимо выполнять витой парой. На входе инструментального усилителя практически обязателен фильтр радиопомех (Rф, Ссф, Сдф). Напряжение питания преобразователя иди модуля должно быть стабильным и иметь минимальные пульсации.
	Для большего подавления помех применяются более сложные схемы, которые  приведены в специальной литературе. 
	 6.2.2. Подключение цифровых устройств типа вольтметра или мультиметра.
	Данный тип включения в  простейшем исполнении приведен на схеме, указанной ниже. Выход 4 преобразователя или модуля подключен к низкопотенциальному входу (LO) цифрового устройства, а выход 2 – к высокопотенциальному входу (HI). Экран кабеля подсоединен к аналоговой земле цифрового устройства.   
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