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�#����� ���  ��  7� ��#���8��  (�  ���!%�5&��  - �
 )  ����9��  ��� �%��  # ���5 ���  �  
���%8���  ��5 ���6  2��!����  � �����:��3  ���������!%34  ���� -,�� -105-(4  (�  ���!%�5&��  - 
2��!��3 ), �  ���9�   ����%�6 , %��24����3�  ��6  �4  ������!%�5  7� ��#���8��  �  � p������ . 

 
 
1 $��$�+�$��  ��&�#�,  

 
,��!��3  ����%��%�;�%3  ��6  ��'�%���8��  ����%�6  �  � �����:��3   �'%��!%34  8���5  

��#4������%34  ���;����    #%�<�8�����%%3�  �34��%3�   �'%����  4-20 ��  �� ��6%%�'�  ����    
�� &��2%3�  ����2������%���   �'%���  ���;���  �  #%�<�8�����%%35  �34��%�5   �'%��  
�� ��6%%�'�  ����  �   � ����4  ��%����6  �  7����������������  ���3����� %34  �������� �� . 

,��!��3  ���� -,�� -105-(4    �4��%3��  � ���2����� %3��  7������;� ����  8��6��  
#���%6  «ia» ���=�  ���������#  ���3����:��3  [Exia]IIC, [Exia]IIB  ������ ��#=�  ���2���%�6�  
����  �  51330.0-99, ����  �  51330.10-99 �  ����%��%�;�%3  ��6  # ��%����  ��  ���������  
���3����� %34  ��% ����:�%�5  �  %��#9%34 # ��%���� . 

,��!��3  ��%���%��!%3� , 2��  '��!��%�;� ��5  ����6���  �4��%34  �  �34��%34  8���5 . 
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�����%�3  � ���%�%�6  2��!����  �������%3  �  ��2��8�  1. 
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���� -,�� -105-(4 -01 ���� .426475.004 4-20 16 25-40 -10÷+50 
���� -,�� -105-(4 -02 ���� .426475.004-01 4-20 13,5 23-40 -10÷+50 
���� -,�� -105-(4 -03 ���� .426475.004-02 0-5 16 25-40 -10÷+50 
���� -,�� -105-(4 -04 ���� .426475.004-03 0-5 13,5 23-40 -10÷+50 
���� -,�� -105-(4 -05 ���� .426475.004-04 4-20 13,5 23-40 -40÷+50 
���� -,�� -105-(4 -06 ���� .426475.004-05 0-5 13,5 23-40 -40÷+50 

 
,��!��3  ��:�:�%3  ��  ����'�#���  �  �������4  ���3��%�5 . 
,��!��3  ��%� 6� 6  �  ������6�  ��	 . 
	�   ����%�  ��:�:�%%� ��  ��  �����5 ���6  �3��  �  ���3  2��!��3  ���=�  � ���%�%��  IP20 

��  ����  14254-80. 
	�  # ��5;��� ��  �  �������;� ���  �����5 ���6�  2��!��3   ������ ��#=�  � ���%�%�=  

�*� **  ����'����  �����:�%�6  3.1 ��  ����  15150-69, %� ��6  ��2��3  ���  ��������#��  ��  ��%#  10 
��  +50 °C ���  ��%#  40 ��  +50 °C, �  ���� ��� ��  ��  � ���%�%�6  2��!��� . 

	��  7� ��#���8��  2��!���  ���# ��=� 6   ���#=:��  �����5 ���6 : 
-  �%# �����!%�6  ��2��8�6    ;� ����5  ��  5 ��  25 �8  �  ������#��5  ��  0,1 �� ; 
- ��'%��%3�  ���6  �� ��6%%�'�  �  ������%%�'�  ����    ;� ����5  (50+1) �8  �  

%���69�%%� �!=  ��  400 � /� ; 
- ��%� ����!%�6  ���9%� �!  ����#4�  ��  30 ��  80 % ��  � ��  �������%�  ��2�;�4  ��������#� ; 
- ��%� ����!%�6  ���9%� �!  ����#4�  (95±3) % ���  +35 °�  �  2����  %����4  ��������#��4  2��  

��%��% �8��  ���'� .  
	�����  ���� �  �2��%�;�%�6  2��!���    �34��%3�   �'%����  4-20 ��  �  %���69�%���  

����%�6  ���;���  16 �  ���  ������  �  �  ���#��%��8��  ��#'�5  ����#�8�� : 
,��!��  � �����:��3  ���� -,�� -105-(4 -01 ���� .426475.004�� . 
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2 !�-$�+�����  -����!����!���  
 

2.1 	���%��  2��!����  � #:� ���6�� 6  ��  � ��;%���  �� ��6%%�'�  ����    %���69�%���  ��  
��2��8�  1. 

2.2 ��� , �����2�6��35  2��!���� , %� ����3&���  55 �� . 
2.3 � ���2����� %�6  �4��%�6  8��!  2��!����  ��  ;���%�  %� �����=;�%��  �%<����8��%%�5  

8���    #%�<�8�����%%3�   �'%����  �� ��6%%�'�  ����  4-20 ��  ��  ����  26.011-80. 
2.4 ,��!��3  ���=�  �4��%#=  � ���2����� %#=  8��!  #���%6  «ia» ��  ����  �  51330.10-99. 
2.5 �  �34��%�5  %����3����:�:�%%�5  8���  2��!����  <�����#=� 6  �34��%3�  

#%�<�8�����%%3�   �'%��3  �� ��6%%�'�  ����  4-20 �� , 0-5 �� , �  ���� ��� ��  ��  � ���%�%�6  
2��!���  �   ������ ����    ��2��8�5  1. 

"#%�8�6  �� &��2%�'�  ����2������%�6  �4��%�'�   �'%���  �  �34��%�5   �'%��  �����  
 ���#=:�5  ��� : 

 
( )I�34 I�34 k I�4 I�4= + ´ -min min ,                                   (1) 

 
'��  I�34  - ���#:��  �%�;�%��  �34��%�'�   �'%��� , �� ; 
I�34 min - %�9%��  '��%�;%��  �%�;�%��  �34��%�'�   �'%���  (4 �� ; 0 ��  ��6  2��!����    

�34��%3��   �'%�����  4-20 �� , 0-5 ��   ������ ���%%� ), �� ; 
I�4  - ���#:��  �%�;�%��  �4��%�'�   �'%��� , �� ; 
I�4 min - %�9%��  '��%�;%��  �%�;�%��  �4��%�'�   �'%���  (4 �� ), �� ; 
k - �� &��2%35  ��7<<�8��%�  (1; 0,3125 ��6  2��!����    �34��%3��   �'%�����  4-20 �� , 

0-5 ��   ������ ���%%� ); 
2.6 �34��%�6  8��!  2��!����  ��  ;���%�  %� ��2��#    %�'�#�����  %� 2����  800 ��  ��6  

 �'%����  4-20 ��  �  %� 2����  2,5 ���  ��6   �'%���  0-5 �� . 
2.7 ����69�%��  %� � ���2����� %��  �4���  2��!����  ���  ���4%��  �%�;�%��  �4��%�'�  ����  

%� ��%��  #����%%�'�  �  ��2��8�  1. 
2.8 � %��%�6  �������%%�6  ��'��&%� �!  %� ����3&���  ±0,1 % ��  �������%�  ����%�%�6  

�34��%�'�   �'%��� . 
2.9 �����%����!%�6  �������%%�6  ��'��&%� �! , �3���%%�6  ����%�%���  ����=:�'�  

%���69�%�6  �  �������4 , #����%%34 �  2.1, %� ����3&���  ±0,1 % ��  �������%�  ����%�%�6  
�34��%�'�   �'%��� . 

2.10 �����%����!%�6  �������%%�6  ��������#�%�6  ��'��&%� �! , �3���%%�6  ����%�%���  
��������#�3  ���#9�=:�'�  ����#4�  ��  ��%#  10 ��  +50 °�  ���  ��  ��%#  40 ��  +50 °� , �  
���� ��� ��  ��  � ���%�%�6  2��!��� , %� ����3&���  ±0,1 % ��  �������%�  ����%�%�6  �34��%�'�  
 �'%���  %� ��9�3�  10 °�  ����%�%�6  ��������#�3 . 

2.11 �����%����!%�6  �������%%�6  ��'��&%� �! , �3���%%�6  ����%�%���   ���������%�6  
%�'�#���  ��  ��� ����!%�'�  ��  ��%����!%�'�  �%�;�%�6 , %� ����3&���  ±0,1 % ��  �������%�  
����%�%�6  �34��%�'�   �'%��� . 

2.12 �����%����!%�6  �������%%�6  ��'��&%� �! , �3���%%�6  �����5 �����  ��2��8��  �  
�������%�  ;� ���  5-25 �8    ������#��5   ��:�%�6  0,1 �� , %� ����3&���  ±0,1 % ��  �������%�  
����%�%�6  �34��%�'�   �'%��� . 
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2.13 *�������� ����  � ���2����� %� ��  2��!����  �������%3  �  ��2��8�  2. 
 

��2��8�  2 
 

�����%���%��  ���������  �%�;�%��  ���������  
��� ����!%��  �34��%��  %���69�%��  U0 25,5 �  
��� ����!%35  �34��%�5  ���  I0 150 ��  
��� ����!%�6  �34��%�6  ��:%� �!  P0 0,96 ��  
��� ����!%��  %���69�%��  Um 250 �  

 
2.14 ��� ����!%�  ���# ���3�  �%�;�%�6  ����������  �%�&%�4 � ���2����� %34  8���5 , 

�����=;���34  �  � ���2����� %3�  �4��%3�  8��6�  2��!���� , �������%3  �  ��2��8�  3. 
 
��2��8�  3 
 

�����%���%��  ���������  
�%�;�%��  ���������  

	��'�#���  
�2��#����%�6  IIB 

	��'�#���  
�2��#����%�6  IIC 

��� ����!%�6  �%�&%66 ���� �!  C0 0,5 ��"  0,075 ��"  
��� ����!%�6  �%�&%66 �%�#����%� �!  L0 3,5 ��%  0,65 ��%  

 
2.15 ��  �  2��!���    ��%��9%3��  ;� �6��  %� 2����  130 ' . 
2.16 �����   ���%�5  %���2����  ��  ������  2��!���  %� ��%��  12000 ; . 
2.17 ����%�5   ���   �#923  2��!���  12 ��� . 
2.18 ��2����%3�  �  ��� ����%����!%3�  ������3  2��!����  �������%3  �  �����9�%��  � . 
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3 ���!�'  ��&�#�,  
 

3.1 ��������  �� �����  2��!���   ������ ��#��  #����%%��#  �  ��2��8�  4. 
 
��2��8�  4 
 

�2��%�;�%��  
���#��%��  

�����%���%��  ��� . 	����;�%��  

 
 

,��!��  � �����:��3  
���� -,�� -105 -(4  

 
1 

	� ����6�� 6  �   ������ ����    
�������   

���� .426475.004�
  �#����� ���  ��  
7� ��#���8��  

 
1 

���# ���� 6  �� ����6�!  1 7�� . %� 10 
2��!���� , �� ����6��34  �  ���%  
����  

���� .426475.004	�  	� ����  1  
����  17473-80 ��%�  �  � 4-6g410.58.026 2  
����  6402-70 >�52�  4.65�  2  
����  11371-78 >�52�  4.01.016 2  

 
 

4 .�!��%�!'�  �  ����!�  
 

����:�%%�6   4���  2��!���  ���� -,�� -105-(4  �������%�  �  �����9�%��  , . 
����69�%��  ����%�6  ��  � ��;%���  �� ��6%%�'�  ����  ������ 6  %� ��9��3  «+U� » �  «-U� ». 

	���=:��  %���69�%��   ��2������#�� 6   ��2����������  %���69�%�6  �� . ����69�%��    �34���  
 ��2���������  ;����  8���;�#  ��  ���� �����  R1, R2 �  �����4��%����6  FU1 �� �#����  %� ��9��3  
«+(4 » �  «-(4 », ����%��%�;�%%3�  ��6  �����=;�%�6  ���;��� . ���2��������  %���69�%�6  ���9�  
�2� ��;�����  ����%��  ����2���������6  ��� -���  	��  �  �'��%�;�%��  ����  ���   �#;�5%34  
���3��%�64  8���  ����%�6  ���;��� . ����%�%��  �4��%�'�  �  �34��%�'�  �����  �������� 6  %� 
���� ����4  R2 �  R9  ������ ���%%� . ��'�#��;%35  ���� ���  ���  �4��  ���������!%�'�  
����2���������6  �����=;�=� 6  �  ��9����  «+R%» �  «-R%». ���� �����  «� » (�������% ) �  
����2����������  ��� -���  # ��%�������� 6  �������%  (��7<<�8��%�  ������8��%��!%� ��  ��9�#  
�4��%3�  �  �34��%3�  ������ ). ���� �����  «� » (%#�!) �   ��2���������  %���69�%�6  ��'#���#�� 6  
�'�  �34��%��  %���69�%�� , �  ���9�  # ��%�������� 6  %#�! �34��%�'�  ����  �  2��!���4    �34��%3�  
�����  0-5 �� . 

����  VD8 �2� ��;�����  ��:��#  2��!���  ��  �������= ����  %���69�%�6  ����%�6 . 
	����4��%�����  FU2, FU3 ����%��%�;�%3  ��6  ��:��3  � ��;%���  ����%�6 .  
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5 ����/�+�$��  ���������/��$��!�  
 

,��!��3  ����%��%�;�%3  ��6  ��2��3  �  ���������    ���3����:�:�%%3��  ���;�����    
�����  ���3����:��3  «� ���2����� %�6  7������;� ��6  8��! ». 

� ���2����� %� �!  �4��%34  7������;� ��4  8���5  2��!��� ,  �6��%%34   ���;����� , 
�2� ��;����� 6  �'��%�;�%���  ����  �  %���69�%�6  �  �'�  7������;� ��4  8��64  ��  � ���2����� %34  
�%�;�%�5 , �  ���9�  �3���%�%���  ��% ��#�8��  2��!���  �   ������ ����    ���2���%�6��  
����  �  51330.10-99 . 

�'��%�;�%��  ����  �  %���69�%�6  �  7������;� ��4  8��64  �2� ��;����� 6  �����%�%���  �  
2��!���  7����%���  � �����:��3 . ����:�%%�6   4���  2��!���    7����%����  � �����:��3  
�������%�  �  �����9�%��  , . 

��� ����!%��  �34��%��  %���69�%��  �'��%�;����� 6  ����5  ����2��%%34  �'��%�;�����5  
%���69�%�6  ����  �� 228�     #����%3�  %���69�%���   ��2�����8��   %� 2����  25,5 � . ��6  
�'��%�;�%�6  %���69�%�6  � ���!�#=� 6  ���  ��������!%�  ���=;�%%3�  8���;��  �'��%�;�����5  
%���69�%�6  VD1, VD2 �  VD3, VD4. 

��� ����!%35  �34��%�5  ���  �'��%�;�%  ��  150 ��  ���� �����  R1 ����  
� 5-37� -5-180 �� ±5 %. 

���  ;����  8���;�#   ��2������%��  �'��%�;����� 6  %� #���%�  %� 2����  113 ��  
�����4��%������  FU1 ����  �	� -2-25 �� . 

,��!��3  ��  ;���%3  %� ������%��  %� �4  �4��3  %���69�%�6  250 � . 	��  7���  ���  
�'��%�;����� 6  ���� ������  R2 ����  � 2-29� -1-41,7 �� ±0,5 % �  R3 ����  � 2-33� -1-100 ��� ±5 % 
%� #���%� , %� ����3&�=:��  ��� ����!%�  ���# ����'�  ����3�%�'�  ����  �����4��%����6  FU1. 

	�;��%35  �  %��� %�5  ��%��9�  7������;� ��4  8���5  2��!���  �3���%�%3  �   ������ ����    
����  �  51330.10-99. 

� ���2����� %3�  �  � ������ %3�  7������;� ���  8���  %� ��;��%�5  �����  2��!���  
�������%3  ��;��%3�  7���%��  &���%�5  %� ��%��  1,5 �� ,  ����%�%%3�    ������6=:���  
������%����� .  

,��!��3  ����%��%�;�%3  ��6  # ��%����  �  ��������34  ���  ����2��#��34  &��<�4 . 

������;� ���  ��������3  �%�&%�4 � ���2����� %34  8���5  (��2��6  �  %�'�#��� ) 

�'��%�;�%3  �%�;�%�6�� , �������%%3��  �  ��2��8�  3. 
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6 �������'��  
 

6.1 ��  ��8���5  ��%���  2��!���  ���9%�  23�!  7������� ,  ����9�:�6 : 
- # ���%��  �2��%�;�%��  2��!��� ; 
- %���� !  «� ���2����� %�6  8��! »; 
- ���������#  ��'�%��  ��'#������%�6 . 
6.2 ��  2�����5  ��%���  2��!���  ���9%�  23�!  7������� ,  ����9�:�6 : 
- �����%35  �%��  �������6��6 -��'��������6 ; 
- # ���%��  �2��%�;�%��  2��!��� ; 
- �%��  #����9��%�6  ����   ��� ��  ������%�5 ; 
- �������%  ����%�%�6  �4��%�'�   �'%��� : I�4  = 4-20 �� ; 
- �������%  ����%�%�6  �34��%�'�   �'%��� : I�34   = 4-20 �� , I�34  = 0-5 ��  - �  ���� ��� ��  

��  �����%��  � ���%�%�6  2��!��� ; 
- ���������#  ���3����:��3  [Exia]IIC, [Exia]IIB; 
- ��������#�#  ���#9�=:�5   ���3  ���  7� ��#���8�� : -10 °�  £ ta £ +50 °�  ���  

-40 °�  £ ta £ +50 °� , �  ���� ��� ��  ��  � ���%�%�6  2��!��� ; 
- ��������3  � ���2����� %� �� : Um : 250 � ,  U0 : 25,5 � , I0 : 150 �� , P0 : 0,96 �� , 

C0(IIC) : 0,075 ��" , L0(IIC) : 0,7 ��% , C0(IIB) : 0,5 ��" , L0(IIB) : 4,5 ��% ; 
- %#����8�=  ��%������  ��9����  ��6  �����=;�%�6  �%�&%�4 7������;� ��4  8���5 ; 
- %���� !  «�����%�  �  ��  �� »; 
-  ����%!  ��:��3  �2���;��  IP20; 
- ���6����35  %����  ��   � ����  %#����8��  �������6��6 -��'��������6 ; 
- %���� !  «�� » ��6  2��!���� , �� ����6��34  %� �2?���3  ����%�5  7%��'����� . 
6.3 ,��!��  ���9�%  23�!  �����2�����%  %����5��5 , ����#&�=:�5 6  ���  �'�  � ��3��� . 
6.4 ��  �����2����! �#=  ���#  2��!���  %�����%�  7������� ,  ����9�:�6 : 
- �����%35  �%��  ���  %����%���%��  �������6��6 -��'��������6 ; 
- # ���%��  �2��%�;�%��  2��!��� ; 
- ������� , '��  �3�# �� . 
6.5 ��  ���% ����%�5  ����  �   ������ ����    ����  14192-96 %�%� 6� 6 %� �3�����5  

��� ��5  � %��%3� , �����%����!%3�  �  �%<����8��%%3�  %���� � , �  ���9�  ��%��#�68��%%3�  
�%��� , ���=:��  �%�;�%�6  *��	��( . ������0�� ; �(�* ; ,(�().  ��  ����� . 

 
 
7 ./���'��   

 
7.1 ������3��%��  ���������� 6  �  ����3�34  ��%�����#��34  ����:�%�64  ���  ��������#��  

���#9�=:�'�  ����#4�  ��  15 ��  40 °�  �  ��%� ����!%�5  ���9%� ��  ����#4�  ��  80 % ���  
�� #� ����  �  ���#9�=:�5   ����  �'��  ��%34  ����� �5 . 

7.2 ������3��%��  2��!����  ��������6�  ��  ;����9��  �������6��6 -��'��������6 . 
7.3 ,��!��  ����:��� 6  �  �%�����#��!%#=  #������#  - ����2�#  ��  '�<������%%�'�  �����%�  

����  7376-89. �  ����2�#  ���9�  #����3��=� 6  �����%#�3�  �  �2����;%#=  2#��'#  ����  8273-75 
��%��9%3�  ;� �� , �� ���� . �  ����2�#  �����3��=� 6  #����%6=:��  �����3&�  ��  '�<������%%�'�  
�����%� . ����2��  ���������� 6  �����5  ��%��5  ����  18251-87 �  %� %�� %��������� 6  7������� .  

7.4 ����2��    2��!�����  #����3��=� 6  �  ���% ����%#=  ���#  - 6:��  ��  
����� %������%� ��5  ����3  ����  4598-86 �  �������������  4��5%�'�  ����  8486-66. ���2��%��  
��� ���% ���  �����%6�� 6  ��������8��%%3�  ���������� . 

7.5 ������ �����������!%�6  ���#��%��8�6  ������3���� 6  �  �2����;%#=  2#��'#  
����  8273-75 �  �����3���� 6  �  ;�4��  ��  ����7����%���5  ���%�� . 

7.6 �  ;�4��  �����3���� 6  �����3&    %���� !=  «������ �����������!%�6  ���#��%��8�6 », 
&��  ;�4��  ���������� 6 . ��  �  ���% ����%�5  ���3  %� ����3&���  20 �' . 

7.7 ���# ���� 6  ���� 3���  2��!����  ��;���3��  �� 3����� . 
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8 )��/#.�!�0��$$"�  �(��$�+�$�,  
 

,��!��3  ����%��%�;�%3  ��6  # ��%����  �%� ���3����� %34  ��%. ,��!��3  ���9%3  
# ��%�������! 6  �  ��������34  ���  ����2��#��34  &��<�4 . 
 
 

9 ���"  ����/��$��!�   
 

9.1 	�   ����%�  ��:��3  ;�������  ��  ����9�%�6  7������;� ���  �����  2��!��  ��%� �� 6  �  
���  #  I ��  ����  12.2.007.0-75.  

9.2 ������6=:��  ������%��� , ����%��%�;�%%3�  ��6  ��� ����%�%�6  ��:��%�'�  
�������%�6 , ���  ��%��9�  %� �� ��  # ��%����  2��!���  ���9%3  23�!  7������;� ��   ����%�%3    
&�%�5  �������%�6 .  

9.3 	�� ����%�%��  �  �� ����%�%��  ��������  �  �34��%3�  ��9����  2��!���  ���9%�  
�3���%6�! 6  ���  �3��=;�%%��  ����%�� .  

9.4 	��  7� ��#���8��  2��!����  %��24�����   �2�=���!   «��9���� ���3�  �������  ��  
�4��%�  ��#��  (�������  2����� %� �� ) ���  7� ��#���8��  7������# ��%���� ».  

9.5 ��%��9  �  7� ��#���8�6  2��!����  ���9%�  ��������! 6     �2�=��%���  ���2���%�5  
����  �  51330.13-99, ����  �  51330.16-99. 

9.6 ��  �����&��� 6  ��2���  ��� �%���    2��!�����  2��  �������%�6  �% ��#���9�  ��  ��4%���  
2����� %� ��  �  ��%������%�6    %� ��6:��  �
 .  
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10 /�&(�!�'��  ��&�#�,  �  ��/�#���'�$�1  
 

10.1 	��  ���#;�%��  6:����    2��!�����  %��24�����  # ��%����!   �4��%%� �!  ���3 . �  
 �#;��  ��  �����9��%�6   ���#��   � �����!  ���  �  �2�����! 6    �������8��5  �  ���% ����%�5  
��'�%���8�� . 

10.2 �  ���%��  ����6  6:���    2��!�����  �� �����3���!  �  ������������  ����:�%��  %� 
��%�� , ;��  ;����  8 ;� ��  �� ��  �%� �%�6  �4  �  ����:�%�� . 

10.3 	�������!  ��������%� �!  �   ������ ����    �� ������  %� 2��!�� . 
10.4 ������%�#�� 6   �4��%6�!  �� ���� , �����35  6��6�� 6  =����;� ���  ���#��%���  ���  

����?6���%��  �������8�5 , �  ��;�%��  � �'�   ����  7� ��#���8��  2��!��� . �  �� ����  ���9%3  
�%� ��! 6  ��%%3� �  4��%�%��  �  7� ��#���8��  2��!��� . 

 
 

11 ����/�+�$��  ���������/��$��!�  /��  ��$!�*�   
 

11.1 ,��!��3  ���9%3  # ��%�������! 6  �%� ���3����� %34  ��%.  
11.2 	��  ��%��9�  2��!����   ���#��  �#����� ������! 6  %� ��6:��  �
 , 

����  �  51330.13-99, '����5  3.4 	

	 , 	�
  �  ��#'���  ���#��%���� , ��5 ��#=:���  �  ��%%�5 
���� ��  ����3&��%%� �� . 

11.3 	����  ��%��9��  %��24�����  � ������!  2��!�� , ��������!  ���������#  
���3����:��3 , ������6=:��  # ���5 ��� , 8��� �%� �!  ����# �  �  �� #� ����  �����9��%�5  
��9���� .  

11.4 	�������3  �%�&%�4 � ���2����� %34  8���5  ���9%3   ������ ������!  #����%%3�  �  
��2��8�  3.  

11.5 	����  ��� ����%�%���  �  2��!��#  ��%�5   �6��  2��!��  ���9�%  23�!  �������%  
�����=;�%���  ������6=:�4  ������%����  �  &�%�  �������%�6  (�#2������%%��  �������%�� ), 
 ���������%��  �������%�6  ���9%�  23�!  %� 2����  4 �� .  

11.6 	�� ����%�%��  �  �� ����%�%��  ��������  �  ��9����  2��!���  �3���%6�!  ���  
����=;�%%��  ����%�� .  

11.7 	����=;��!  2��!��  %��24�����  �   ���#=:��  ���6��� :  
- �����=;��!  %����3����:�:�%%3�  �%�&%��  �34��%3�  8��� ;  
- �����=;��!  �%�&%��  � ���2����� %3�  8��� ; 
- �����=;��!  %���69�%��  ����%�6 .  
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12 ��$!�*  �  &���$!�*  
 

12.1 ,��!��3  ��%���#=� 6  �  ����9�%�� , #����%%��  %� ;����9�4  �����9�%�6  � . �� ��  
# ��%����  2��!���  ���9%�  �2� ��;����!  #��2%3�  # ����6  ��6  ��%��9� , �2 �#9���%�6  �  
����%��9� . 

12.2 � ��%����!  2��!��  %� DIN-��5�# . 
12.3 �3���%��!  �������%��  2��!��� , �����=;��  �����!%3�  �������  ��  ��9��'�  ��9���  

�������%�6  2��!���  (�#2������%%��  �������%�� ) �  &�%�  �������%�6  # ��%���� . 
12.4 �%�&%��   ����%�%�6  2��!����  ���  ��%��9�  �3���%6�!  �   ������ ����   �   4���5  

�����9�%�6  � . 
12.5 	����=;��!  ������%���  7������;� ��4  8���5  �  ��9����  2��!���  �   ���#=:�5  

�� ���������!%� �� :  
- �����=;��!  �������  �34��%�5  8���  (%�'�#��� ); 
- �����=;��!  �������  � ���2����� %�5  8��� ; 
- �����=;��!  �������  8���  ����%�6 . 
12.6 ����%��9  2��!���  �3���%6�!  �   ���#=:�5  �� ���������!%� �� : 
- ����=;��!  2��!��  ��  � ��;%���  ����%�6 ; 
- ����=;��!  �������  � ���2����� %�5  8��� ; 
- ����=;��!  �������  �34��%�5  8���  (%�'�#��� ); 
- ����=;��!  �������%��  2��!��� ; 
-  %6�! 2��!��    DIN-��5�� . 
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13 ��/�#���'�$��  ��&�#�,  
 

13.1 ,��!��3   �2 �#9���=� 6   ��8���� ��� , �%����3�    ��2���5  �����7������%%�5  
�������#�3  �  ��#;��&��  %� ��6:��  �
 .  

13.2 	����  ���=;�%���  2��!���  #2����! 6  �   ������ ����  �'�  # ��%����  �  ��%��9�  
�������� , ����9�%%3�  �  �������4  11,12.  

13.3 ��9��  ��2��3  2��!���  - %�����3�%35 .  
13.4 	��  %�� ����%� ��  2��!���  %��24�����  ����=;��!  ����%�� .  
13.5 ��6  ����%�6  2��!����  ������%�#�� 6  � ���!�����!  2���  ����%�6  

���� -,	 -106-1� -24/300, �  ��%��#  2���#  ����%�6  ��9%�  �����=;��!  ��  ��%�'�  ��  �6��  
2��!���� . ��6  ��2��3    2��!�����  ���� -,�� -105-(4 -01, ���� -,�� -105-(4 -03 �34��%��  
%���69�%��  2����  ����%�6  ���� -,	 -106-1� -24/300 # ��%����!  ���%3�  27 � . 
 
 

14 ����/�+�$��  ���������/��$��!�  /��  )��/#.�!�0��   
 

14.1 	��  7� ��#���8��  2��!����  %��24�����  �#����� ������! 6  %� ��6:��  �
 , 
����  �  51330.16-99, '����5  3.4 	

	 , 	�
  �  ��#'���  ���#��%���� , ��5 ��#=:���  �  ��%%�5 
���� ��  ����3&��%%� �� . 

14.2 	��  7� ��#���8��  2��!��3  ���9%3  ������'��! 6  ��'#�6�%3�  �������;� ���  
���������  �  ��4%�;� ���#  �2 �#9���%�=  �   ������ ����    ��������  16. 

14.3 
� ��#���8�6  2��!����    �����9��%�6��  �  %�� ����%� �6��  ����'���;� ��  
�����:��� 6 . 
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15 ��(.#���'�$��  �  /��'����  -����!����!��  
 

15.1 	����  ��'#������%���  2��!���  ��������!  ��'��������    � �3�����!%3�  
%���69�%���  �� ��6%%�'�  ����  500 �   ���������%��  ����68��  �4��%34  �  �34��%34  8���5  
2��!���  �  8���  ����%�6  ��%� ����!%�  ����# � . 

,��!��  # ��%�������� 6  �  ��2�;��  ����9�%��  %� �������;� �#=  DIN-��5�# . ������%��  
 ���������%�6  ����68��  �������� 6  ��9�#  � ���  7������;� ��  �2?���%�%%3��  ��9�����  �  
DIN-��5��5 . 

����������%��  ����68��  ���9%�  23�!  %� ��%��  40 ��� . ,��!��3 , %� �3���9��&��  
� �3��%�� , �����9��  ����%�#  %� �������6��� -��'��������� . 

15.2 � �  �����8��  ��  ������%�=  ����������  �  ��'#������%�=  2��!����  ��������!  ���  
 ���#=:�4  # ����64 : 

- %���69�%��  ����%�6  (27±0,54) � ; 
- ��������#��  ���#9�=:�'�  ����#4�  (20±5) °� ; 
- ��%� ����!%�6  ���9%� �!  ���#9�=:�'�  ����#4�  ��  30 ��  80 %; 
- ���� <��%��  �����%��  ��  84,0 ��  106,0 �	�  (��  630 ��  800 �� .�� . � .). 
����6  �3���9��  2��!���  �� ��  ���=;�%�6  ����%�6  �����  %�;����  ��'#������%�6  �  

������%�6  ����������  %� ��%��  30 ��% . 
15.3 ��'#������%��  2��!����  ��������! , �#����� ��#6 !   4���5  �����9�%�6  �  �  

;����9���  �����9�%�6   � . ��6  �� �#��  �  ��'�%��  ��'#������%�6   %6�! ������;%#=  ��:��%#=  
��3&�# . 

15.4 �����8��  ��  ��'#������%�=  2��!���  ����=;�=� 6  �  # ��%����  ������8��%��!%�'�  
 ���%�&�%�6  ��9�#  �4��%3�  �  �34��%3�   �'%�����    ����%%�5  ��'��&%� �!= . 

�  ����9�%��  ������=;����6  SA1 1-1" �����6�� 6  �4��%�5   �'%�� , �  ����9�%��  
2-2" - �34��%�5   �'%�� , �  ����9�%��  3-3" - %���69�%��  %� � ���2����� %��  �4��� . 

�4��%�5   �'%��  ������ 6  ����%�%���   ���������%�6  %�'�#���  - ��'���%�   ���������%�5  
R3. 

�%�;�%�6  �4��%�'�  �  �34��%�'�   �'%����  �������6=� 6  �� ��%%3�  �������  - ������%���  
����%�6  %���69�%�6  %� �2���8��34  ���#&��4   ���������%�6  (R2 �  R4  ������ ���%%� ). 

���#:��  �%�;�%�6  ���������'�  �4��%�'�   �'%���  �  �� ;��%3�  �%�;�%�6  �34��%�'�   �'%���  
�32���=� 6  ��  ��2��8�  6 �������  17 %� ��6:�'�  �
  �  ���� ��� ��  ��  � ���%�%�6  2��!��� . 
� %��%�6  �������%%�6  ��'��&%� �!  ��  ;��3���� 6  ��  <���#���  2-4 �������  17 %� ��6:�'�  �
 . 

� ��%����!  ������=;����!  SA1 �  ����9�%��  1-1". ����%�%���   ���������%�6  ��'���%�  
 ���������%�5  R3 # ��%����!  %� �4���  2��!���  ��  ������%�6�  ���!������  PV1 %�9%��  
������!%��  �%�;�%��  �4��%�'�   �'%���  (4 �� ). � ��%����!  ������=;����!  SA1 �  ����9�%��  2-2". 
��6  2��!����    �34��%3�   �'%����  0-5 ��  ��'#�������5  ���� ����  «� » �3 �����!  ��  
������%�6�  ���!������  PV1  ������ ��#=:��  %�9%��  ������!%��  �%�;�%��  �34��%�'�   �'%��� . 

� ��%����!  ������=;����!  SA1 �  ����9�%��  1-1". ����%�%���   ���������%�6  ��'���%�  
 ���������%�5  R3 # ��%����!  %� �4���  2��!���  ���4%��  ������!%��  �%�;�%��  �4��%�'�   �'%���  
(20 �� ). � ��%����!  ������=;����!  SA1 �  ����9�%��  2-2" �  ��'#�������5  ���� ����  «� » 
�3 �����!  ���4%��  ������!%��  �%�;�%��  �34��%�'�   �'%��� . 

	�����6�!  �����8��  %� ���5��  ��  ��4  ��� , ����  �� ��  ��������  ��  %�9%�'�  ������!%�'�  
�%�;�%�6  �4��%�'�   �'%���  �  ���4%��#  ������!%��#  �%�;�%�=  ���  %��2���� ,  � %��%�6  
�������%%�6  ��'��&%� �!  %� 2#���  #���������6�!  ���2���%�6�  2.8. 

	�������!   ������ ����  2��!���  ���2���%�6�  2.8 ��  � �4  ��%����!%34  ��;��4  
4�������� ����  ��  ��2��8�  6. 	��  %��24����� ��  ����� ��  ��� ���5�#  ��  �3&�  ����9�%%�5  
��������    8��!=  ���%����%�'�  �� �������%�6  ���6  ��'��&%� ��  ��%� ����!%�  �����!%�5  
��������;%�5  4�������� ���� . 

15.5 	��  ��'#������%��  2��!����  � %��%�6  �������%%�6  ��'��&%� �!  %� ���9%�  
����3&��!  0,08  %. 
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15.6 ��6  ��������  �%�;�%�6  %���69�%�6  %� � ���2����� %��  �4���  ������=;����!  SA1 
# ��%����!  �  ����9�%��  3-3". 	�  ��������  15.4 # ��%����!  ���4%��  ������!%��  �%�;�%��  
�4��%�'�   �'%���  �  ��  ������%�6�  ���!������  PV1 �������!  �%�;�%�6  %���69�%�6  %� 
� ���2����� %��  �4��� . 

,��!��   ;����� 6  �3���9��&��  �������# , � ��  ���#;�%%3�  ���#�!���3  #���������6=�  
���2���%�=  2.7 %� ��6:�'�  �
 . 

15.7 	� ��  ��'#������%�6  2��!��  ���9�%  ���5��  ��4%���'�;� ��5  ���'�%  �  ��;�%��  12 
;� ��  ���  �4��%��  ����  �  �������4  ��  18 ��  20 �� ,    ���������%���  %�'�#���  �  �34��%34  
8��64  ��  2.6.  

15.8 	�  ���%;�%��  ���'�%�  ���  %��24����� ��  ����� ��  �����'#������%��  2��!��� . 
15.9 ��%%3�  �  ���'�%�  ���� 3��=� 6  �  ������  «�;��  ��4%�;� ��'�  �2 �#9���%�6 » 

�� ����� . 
 
 

16 !�-$�+�����  ���#.*�'�$��  
 

16.1 	������;� �� , �   ���� , # ��%����%%3�  �#����� ����  �������6��6  (�  ���� ��� ��  ��  
��9���  �  # ����5  7� ��#���8�� , %� %� ��9� , ;��  ���  �  ���  '��� ), ���9%�  ��������! 6  ��������  
��4%�;� ��'�   � ��6%�6  2��!���� . 

16.2 	�������  ��4%�;� ��'�   � ��6%�6  ���=;���  �   �26 :  
- ���#��!%#=  �������# ; 
- �����!%#=  �������# ; 
- �������#  ��4%�;� ��4  4�������� ���  2��!��� , ���  %��24����� �� , �  �2?��� , 

�'�����%%��  �  17.4, 15.5, 15.6 �
 ,    �2�=��%���  ���2���%�5  15.2; 
- ��'#������%��  2��!��� , ���  %��24����� �� , ��  ��������  15.4. 
16.3 	��  ���#��!%�5  ��������  %��24�����  ��������! : 
- %���;��  �   �4��%%� �!  ����2  %� ���?���4  � ���2����� %34  8���5  �  ����# �  2��!��� ; 
- ���������#  ��  ���3����:��� ; 
- �� #� ����  �2�3���  ���  �����9��%�5  ��%�5   �6�� ; 
- %���;��  �  8��� �%� �!  �������%�6 ; 
- �� #� ����  ��4�%�;� ��4  �����9��%�5 ; 
- �� #� ����  �3��  �  '�6��  %� 2��!��� ; 
-  ��;�%��  �%��������  ���=;�%%�'�   � ��6%�6 . 
16.4 �����!%�6  ��������  ���=;���  �   �26 : 
- ;� ��#  ���?����  2��!��� ; 
- �������#   ���������%�6  ����68��  7������;� ��4  8���5  2��!���  �   ������ ����    15.1. 
16.5 ,��!��  %� ���9�%  ����!  �����9��%�5  �  ��<����� , ����6� ��#=:�4  �'�  �����%�%�= . 

,��!�� , ��2������%%35  ���  ���#��!%�5  ���  �����!%�5  �������� , ���!%�5&�5  ��������  %� 
�����9�� . 

16.6 ,��!��3 , ��4%�;� ���  4�������� ����  �����34 , �������%%3�  ��  16.2, %� 
 ������ ��#=�  %����� , �  ��<���3  %� # ���%6=� 6  ��'#�������5  ��  ��������  15.4, 2���#=� 6  �  
�������6=� 6  %� ����%�  �������6��= -��'��������= .  

16.7 �����%�6  �  �������%%��  ��4%�;� ���  �2 �#9���%��  ��%� 6� 6  �  ������  «�;��  
��4%�;� ��'�  �2 �#9���%�6 » �� ����� . 
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17 ��!�&���  /�'����  
 

17.1 �����%��  
�� ��6:�6  ��������  # ��%��������  �����3  �   ��� ���  �����;%�5  �  �������;� ��5  

�������  2��!����  � �����:��3  ���������!%34  ���� -,�� -105-(4 . 
��6  �������%�6  �������  ���9%3  23�!  ���� �����%3   ���#=:��  ���#��%�3 : 
- �� ����  %� �����6��35  2��!�� ; 
- ��������3  ����3�#:�4   �������  (���  �;����%�5  ������� ). 
�������'�;� ���  4�������� ���� , �����9�:��  ��������%�= : 
	�����3  ���# �����5  � %��%�5  ��'��&%� �� , �������%%�5  �  �������%#  �34��%�'�   

 �'%��� , %, %� 2���� , ± 0,1. 
 
��9������;%35  �%������  – 2 '��� . 
17.2 �����8��  �������  
�����8��  �������   ����;� ��%3  �  ��2��8�  5. 

��2��8�  5 
 

�����%���%��  �����8��  
�26�����!%� �!  �������%�6  

������  
��������  ���  �����;%�5  

�������  
���  �������;� ��5  

�������  
�%�&%�5  � ����  ��  ��  17.7.1 
	�������   ���������%�6  ����68��  ��  ��  17.7.2 
	�������  ��������  ���# �����5  

� %��%�5  ��'��&%� �� , �������%%�5  �  
�������%#  �34��%�'�   �'%���  

   
   

��  ��  17.7.3 
�<�����%��  ���#�!�����  �������  ��  ��  17.8 

 
17.3 ���� ���  �������  
	��  �������  ���9%3  � ���!�����! 6  7����%3  �  � ����'����!%3�   ��� ���  ������%�5 , 

#���������6=:��  #����%%3�  %�9�  ���2���%�6� . ����%�&�%��  ��������  ���# ����34  �%�;�%�5  
��'��&%� ��5  7����%%34 �  �����6���'�   ��� ���  ������%�5  ���9%�  23�!  %� 4#9� , ;��  1:3. 
	������  �������� 6  �  %�����!%34  # ����64  7� ��#���8��     �2�=��%���  �����%�  # ��%����%�6  
��2�;�'�  ��9��� .  
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��2��8�  6 - 
����%%3�  �  � ����'����!%3�   ��� ���  �������  
 

�����%���%��  
���2#��35  
�������%  

���2#��3�   
���   ��;%� �� ,  

��'��&%� �!  

������%�#��35  
���  

��'������   500 � ; 
0…50 ���  

  
@ 3 % � 4100/3 

� ��;%��  ����%�6  �� ��6%%�'�  
����   ��2���������%%35  
��%�5%35  

   
   

20-40 �  ± 0,5 �  , 3-705.4 
���!�����   0…10 �  �� . � . 0,01 1 31 
�2���8���6  ���#&��  

 ���������%�6  1)  
   

100 ��  0,01 % � 331 
��'���%   ���������%�5  0…10 ���   ��� -63 
�����'�'������   
 

-30…+70 °�  
���9%� �!  ��  95 % 

± 1 °�  
± 1 % 

 
��� -6,  

,�������  80…106 �	�  ± 200 	�  ,��� -1 
	����;�%�6  
1 ��� ��  ���#&��   ���������%�6  ���# ���� 6  �����%6�!  ���� ���3  ����  

� 5-60� -0,125-100 �� +0,01 %. 
2 �����&��� 6  �����%6�!  ��#'��  7����%%3�  �  � ����'����!%3�   ��� ���    �%���'�;%3��  

��4%�;� ����  4�������� ������ , �2� ��;���=:��  ������%�6    ��'��&%� �!= , %� 4#9�  
#����%%�5  �  ��2��8� . 

 
� �   ��� ���  ������%�5  ���9%3  23�!  � ����%3 , ������%3  �  ����!   �������! ���  

(�������  �  <���#�6��4  ���  �� �����4 ) �  �������  ���  �2  ���� ��8�� . 
17.4 ���2���%�6  �  �����<���8��  ���������6  
	�����#  2��!����  ���9�%  �3���%6�!  ���������! , ���&��&�5  �% ��#���9  ��  ��4%���  

2����� %� �� , � ����&�5  ��2��#    2��!�����  �  � ���!�#��3��   ��� �����  ������� . 	��������!  
���9�%  23�!  ���� ����%  �   ������ ����    	�  50.2.012-94 «��� . 	��6���  ���� ��8��  ����������5  
 ��� ��  ������%�5 ».  

17.5 ���2���%�6   2����� %� ��  
	��  �������  2��!���  %��24�����   �2�=���!  ���2���%�6  2����� %� �� , ����# �����%%3�  

����  12.2.007.0, ����  12.1.019, ����  22261, ��������  9 %� ��6:�'�  �
  �   ������ ��#=:���  
���������  �#����� ��  ��  7� ��#���8��  %� � ���!�#����  �2��#����%�� . 

��8� , ���# ����3�  �  �������  2��!���� , ���9%3  ����!  �����<���8��%%#=  '�#��#  ��  
2����� %� ��  %� %�9�  III. 

���� ���  �������  ���9%3  23�!  �������%3 . 	�� ����%�%��  ��9����  ��:��%�'�  
�������%�6  �  ��%�#�#  �������%�6  ���9%�  � #:� ���6�! 6  ��%��  ��#'�4   ����%�%�5 . 
�� ����%�%��  �������%�6  ���  ���2����  ���������!%�5   4��3  ���9%�  ����������! 6  �� ��  � �4  
�� ����%�%�5 . 

17.6 � ����6  �������%�6  �������  
17.6.1 	��  �������%��  �������  �  ��2������%34  # ����64  ���9%3   �2�=���! 6  

 ���#=:��  # ����6 , � ��  7��  %� �'�����%�  � �2� : 
- %���69�%��  ����%�6  �� ��6%%�'�  ����  (27±0,54) � ; 
- ��������#��  ���#9�=:�'�  ����#4�  (20±5) °� ; 
- ��%� ����!%�6  ���9%� �!  ���#9�=:�'�  ����#4�  ��  30 ��  80 %; 
- ���� <��%��  �����%��  ��  84,0 ��  106,0 �	�  (��  630 ��  800 �� .�� . � .). 
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17.6.2 	����  �������5  ���9%3  23�!  �3���%�%3   ���#=:��  ���'��������!%3�  ��2��3 : 
- �������%3  ��4%�;� ���  �  ��'�%���8��%%3�  �������6��6  ��  �2� ��;�%�=  2����� %� ��  

��������34  ��2��  �   ������ ����    ��5 ��#=:���  ����9�%�6��  ����  12.2.007.0-75 �  
����  12.2.007.3-75; 

- � ���!�#��3�  ���  �������   ��� ���  ������%�5  ���9%3  23�!  ������%3  �  ���'������%3  �  
��2���   �'�� %�  �#����� ����  ��  7� ��#���8�� . 

17.7 	������%��  �������  
17.7.1 �%�&%�5  � ���� . 
	��  �������%��  �%�&%�'�  � �����  ���9%3  23�!  �3���%�%3   ���#=:��  �����8�� : 
- ��������  ��������%� ��  2��!���  %�  ������ ����  ������#  3 %� ��6:�'�  �#����� ���  ��  

7� ��#���8�� ; 
- ��������  ���������� , ;���� ��  %�%� �%�6 �2��%�;�%�5  %� ����# �  2��!���  �  �� #� ���6  

��4�%�;� ��4  �����9��%�5 ; 
- ��������   �4��%%� ��  ����2  �  ���5� . 
,��!��3 , # �����34  �2%��#9�%3  '�#23�  ��4�%�;� ���  �����9��%�6  %��#9%34 ;� ��5 , �  

�������  %� ���# ��=� 6 . 
17.7.2 	�������   ���������%�6  ����68�� . 
,��!��  # ��%�������� 6  �  ��2�;��  ����9�%��  %� �������;� �#=  DIN-��5�# . ������%��  

 ���������%�6  ����68��  �������� 6  ��9�#  � ���  7������;� ��  �2?���%�%%3��  ��9�����  �  
DIN-��5��5 . 

,��!��   ;����� 6  �3���9��&��  � �3��%�� , � ��   ���������%��  ����68��   � ����6��  %� 
��%��  40 ��� .  

	��  %���;��  ��<�����  ����68��  2��!��  2���#�� 6  �  �����9��  ����%�# . 
17.7.3 	�������  ��������  ���# �����5  � %��%�5  ��'��&%� �� , �������%%�5  �  �������%#  

�34��%�'�   �'%��� . 
��6  ��������  ��'��&%� ��  ����2������%�6  ���=;��!  2��!��  ��   4���  �����9�%�6  �  �  

�3���9��!  �'�  ��  ���=;�%%��   � ��6%��  %� ��%��  30 ��% . 
�  ����9�%��  ������=;����6  SA1 1-1" �����6�� 6  �4��%�5   �'%�� , �  ����9�%��  

2-2" - �34��%�5   �'%�� . 
�4��%�5   �'%��  ������ 6  ����%�%���   ���������%�6  %�'�#���  - ��'���%�   ���������%�5  

R3. �%�;�%�6  �4��%�'�  �  �34��%�'�   �'%����  �������6=� 6  �� ��%%3�  �������  - ������%���  
����%�6  %���69�%�6  %� �2���8��34  ���#&��4   ���������%�6 . 

���#:��  �%�;�%�6  ���������'�  �4��%�'�   �'%���  �  �� ;��%3�  �%�;�%�6  �34��%�'�   �'%���  
�32���=� 6  ��  ��2��8�  7 �  ���� ��� ��  ��  � ���%�%�6  2��!��� . 

 
��2��8�  7 

 
�4��%�5   �'%�� , ��  �34��%�5   �'%�� , ��  

4-20 4-20 0-5 
���#:��  
�%�;�%��  

�����6����  
�%�;�%��  

�� ;��%��  �%�;�%��  �34��%�'�   �'%��� , ��  

�4��%�'�  
 �'%��� , ��  

�4��%�'�  
 �'%��� , �  

��  �  ��  �  

4,000 0,4000 4,000 0,4000 0,000 0,0000 
8,000 0,8000 8,000 0,8000 1,250 0,1250 

*12,000 1,2000 12,000 1,2000 2,500 0,2500 
16,000 1,6000 16,000 1,6000 3,750 0,3750 
20,000 2,0000 20,000 2,0000 5,000 0,5000 
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���#:��  �%�;�%��  �4��%�'�   �'%���  I�4 , �� , �3;� �6=�  ��  <���#��  
 

[ ]
R�2�
U�4

��I�4 = ,                                                                (2) 

'��  U�4  - ������%%��  �%�;�%��  �4��%�'�   �'%��� , � ; 
R�2�  -  ���������%��  �2���8���5  ���#&��   ���������%�6  (R�2�  = 100 �� ). 

 
�%�;�%�6  �34��%�'�   �'%���  I�34  �3;� �6=�  ��  <���#��  
 

[ ]
R�2�
U�34

��I�34 = ,                                                             (3) 

'��  U�34  - ������%%��  �%�;�%��  �34��%�'�   �'%���  %� �2���8���5  ���#&��   ���������%�6 , � . 
����;�%�  �������%%�5  ��'��&%� ��  A ��6  ��9��'�   ������ ��#=:�'�  �%�;�%�6  

�34��%�'�   �'%���  ��  ;��3���� 6  ��  <���#�� : 
 

[ ] ( )[ ]
I�34

I�4 minI�4kI�34 minI�34
100

D
-´+-

´=s % ,                                      (4) 

'��  I�34  – <����;� ���  �%�;�%��  �34��%�'�   �'%��� , ��  ;���%%��  ��  <���#��  (3), �� ; 
I�34 min - %�9%��  '��%�;%��  �%�;�%��  �34��%�'�   �'%���  (4 �� ; 0 ��  ��6  2��!����    

�34��%3��   �'%�����  4-20 �� , 0-5 ��   ������ ���%%� ), �� ; 
I�4  - <����;� ���  �%�;�%��  �4��%�'�   �'%��� , ��  ;���%%��  ��  <���#��  (2), �� ; 
I�4 min - %�9%��  '��%�;%��  �%�;�%��  �4��%�'�   �'%���  (4 �� ), �� ; 
k - �� &��2%35  ��7<<�8��%�  (1; 0,3125 ��6  2��!����    �34��%3��   �'%�����  4-20 �� , 

0-5 ��   ������ ���%%� ); 
DI�34  - �������%  ����%�%�6  �34��%�'�   �'%��� , ��  (16 �� , 5 ��  ��6  2��!����    

�34��%3��   �'%�����  4-20 �� , 0-5 ��   ������ ���%%� ). 
17.7.4 	�������!  2��!��  �  ��9��5  ��%����!%�5  ��;��  �  ��  ;����!  � %��%#=  

�������%%#=  ��'��&%� �!  ��6  ��9��5  ��;�� . ( ��  �%�;�%��  ���# �����5  � %��%�5  ��'��&%� �� , 
�������%%�5  �  �������%#  �34��%�'�   �'%��� , 2��!&�  ���  ���%�  ±0,1 %, ��  2��!��  2���#�� 6 . 

17.8 �<�����%��  ���#�!�����  �������  
17.8.1 	��  ����9����!%34  ���#�!����4  �����;%�5  �������  %� ����#  2��!���  

%��������� 6  ���������!%�6  %����5�� , �  �� �����  2��!���  ������ 6  �������  �  ������� , 
���� 3���� 6  ����  �������  �  ����   ���#=:�5  ������� . 

17.8.2 	��  ����8����!%34  ���#�!����4  �������  2��!��  �  �����%�%�=  %� ���# ���� 6 , �  
�� �����  ���������� 6  ���� !  �  %����'��%� ��  �'�  �  7� ��#���8��  (���  �3�� 3���� 6  
"����:�%��  �  %����'��%� �� "  �'�� %�  	�������  	�  50.2.006-94 "	������   ��� ��  ������%�5 . 
��'�%���8�6  �  ���6���  �������%�6 ."). 
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18 !��. �%  ����$!  
 

18.1 ����%�  2��!����  � #:� ���6�� 6  �������6���� -��'���������� . 
18.2 ����%�  2��!����  ���9�%  �2� ��;����! 6     �2�=��%���  ���2���%�5  

����  51330.18-99. 
18.3 �����%�6  �  �������%%��  ����%��  ��%� 6� 6  �  ������  «����%� » �� ����� . 

 
 

19 !��$�/��!���'�$��  �  -��$�$��  
 

19.1 � ����6  ���% ���������%�6  2��!����  �  #�������  �������6��6 -��'��������6  ���9%3  
 ������ ������!  # ����6�  4��%�%�6 5 ��  ����  15150-69. 

19.2 ,��!��3  ���% ������#=� 6  � ���  ������  ���% ����� , �  ���  ;� ��  ����#&%3�  
���% ������  �  ����������34  '������������%%34  �� ���4 . ��� �2  #������  6:����    2��!�����  
���9�%  � ��=;��!  �����9%� �!  �4  ������:�%�6 . 

19.3 ,��!��3  ��'#�  4��%��! 6  ���  �  ���% ����%�5  ���� ,   #������5  ��  5 6:����  ��  �3 ��� , 
���  �  �  �����2����! ��5  ����  %�  �����9�4 . 

� ����6  4��%�%�6 2��!����  �  ���% ����%�5  ����   ������ ��#=�  # ����6�  4��%�%�6 3 ��  
����  15150-69. 

� ����6  4��%�%�6 2��!����  �  �%�����#��!%�5  #�������  - 1 ��  ����  15150-69. 
����  ���23��%�6  2��!����  �  # ����64  ���% ���������%�6  – %� 2����  ���4  �� 68�� . 
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	����;�%�� . �#����8�6  ��%������  ��9����  ������%�  # ���%� . 
 

�� #%��  � .1 – ��2����%3�  �  ��� ����%����!%3�  ������3 , %#����8�6  ��%������  
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R1 – ���� ���  � 5-37� -5-180 �� ±5 %; 
R2 - ���� ���  � 2-29� -1-41,7 �� ±0,5 %; 
R3 - ���� ���  � 2-33� -1-100 ��� ±5 %; 
VD1-VD4 – �'��%�;����!  %���69�%�6  �� 228�  
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G1 – � ��;%��  ����%�6   ��2���������%%35  ��%�5%35 , 3-705.4, %���69�%��  27±0,54 � ; 
PV1 - ���!�����  #%���� ��!%35  1 31; 
R1- ���� ���  � 2-33� -0,5-620 �� ±5 %; 
R2, R5 - �2���8���6  ���#&��   ���������%�6  � 331 100 �� ., �� . 0,01; 
R3- ��'���%   ���������%�5  ��� -63; 
R4 - ���� ���  � 2-29� -0,5-698 �� ±0,5 % (��6  � ���%�%�5    �34��%3�   �'%����  4-20 �� ), 
        ���� ���  � 2-29� -0,25-2,4 ��� ±0,5 % (��6  � ���%�%�5    �34��%3�   �'%����  0-5 �� ); 
SA1- ������=;����!  '����%35  	� 3-3	 -3� . 
 
	����;�%�� . ���# ���� 6  �����%6�!   ��� ���  ������%�6  �  �2��#����%��    

4�������� ������  %� 4#9�  #����%%34 �  �����9�%�� . 
 

 
 



 
 

 

 
 

 


