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�����������  /�  4��/
�	�	6��  (�  �	
0��98�1  - � ) �����:��  �/��	���  �����9���	  �  

/���6�/	  ��9����3  -
����  /��	��3  �  /���-�	
��	��3  ����	
��  ���� -'�� -102-!2  �  
���� -'�� -102� -!2  (�  �	
0��98�1  - -
��� ), 	  �	�:�  �������3 , ���-2���1.�  �
3  �2  /�	��
0��9  
4��/
�	�	6��  �  / p������ . 

 
 

1. �����*"��"  ��&"��  
 
'
���  /����	
�	5��.  �
3  ���	��
	6��  /��	��3  �  �����
	7��.  ����	
0�.2  6�/�9  

���2/������.2  �	�5����  �  ���;�6����	��.1  �.2���.1  ����	
�1  4-20 1�  /����3�����  ���	  �  
1	�8�	-�.1  /���-�	
��	���1  ����	
	  �	�5��	  �  ���;�6����	���.9  �.2����9  ����	
  
/����3�����  ���	  �  �����1	2  ������
3  �  4
�����	���1	����  �
�.���/	��.2  /���
������ . 

'
���  ���� -'�� -102-!2  �  ���� -'�� -102� -!2  �  �2���.1�  �����-�
�/	��.1�  
4
�����5����1�  6�/31�  �����3  «ib» �1�<�  1	��������  �
�.��
	7��.  [Exib]IIC X, ����������<�  
���-��	��31  ����  �  51330.0-99, ����  �  51330.10-99 �  /����	
�	5��.  �
3  ���	�����  
	  
/����
	1�  �
�.���/	��.2  
��  /�1�7���9  �  �	��:�.2  ���	����� . 

"�	�  «%» �  1	��������  �
�.��
	7��.  ��	
.�	��  �	  ��
1�:����0  /��1�����3  -
����  �  
��1/
����  �  �	�5��	1� , /���5��
���.1�  �  �	-
 . 1, �1�<7�1�  �
�.��
	7���  ���	  
«�����-�
�/	��	3  4
�����5���	3  6�/0 » �  ���	�	�
��	�1.1�  ��  �
�.���/	��.2  
��	2  /�1�7���9  
�  �	��:�.2  ���	�����  �  ������������  �  �
	��9  7.3 ��  �  �����1�  ���������.1�  ����1���	1� , 
���
	1������<7�1�  4��/
�	�	6�<  4
������-������	��3  ��  �
�.���/	��.2  
��	2 . �	�5��� , 
/���5��
���.�  �  �	-
 . 1, �  ��1/
����  �  -
���1  ���� -'�� -102-!2  �  ���� -'�� -102� -!2  
�1�<�  ������0  �
�.��
	7��.  «�
�.��-�
�/	��.9 ». 

 
�	-
�6	  1 

 

��/   �	�5��	  ��2��5�����  ��
���3  �
1��3�1	3  ��
�5��	  

���� -�� -01� -!2  ��  4345-006-4850243-97 �	�
����  
���� -�� -02� -!2  ��  4850243.029-94 �	�
����  
���� -13� -!2  ��  4345-044-18004487-98 �	�
����  
�	/;�� -22-!2  ��  25-02.720441-85 �	�
����  
�	/;�� -22� -!2  ��  25-2472.0049-89 �	�
����  
����	� -43-!2  ��  4212-001-12580824-93 �	�
����  
����	� -45-!2  ��  501� -� 001-036-92 �	�
����  
����	� -200� -!2  ��  4211-001-12580824-93 ��1/��	���	  
 
��	 -�� -!2  ��  311-00225621.156094 ��1/��	���	  
 
 

'
���  ���2�	�	
0�.�  �
�  �����	�	
0�.� , -�
  �	
0�	��5����9  �	
�3
��  �2���.2  �  
�.2���.2  6�/�9 . 
 



 
 

���� .426445.001 �  
 

4  

�	��	��.  ��/�
����3  -
����  /�������.  �  �	-
 .2. 
�	-
�6	  2 

 
��
�����  �-�
�	5����  
-
��	  

��
�5�����  
�	�	
��  

�����
0�.�  
�	5���3  
�.2������  ����	
	 , 1�  

���  ���  

���� -'�� -102-!2 -2� -01 2 4-20  
���� -'�� -102-!2 -2� -02 2 0-5  
���� -'�� -102-!2 -2� -03 2 0-20  
���� -'�� -102-!2 -1� -01 1 4-20  
���� -'�� -102-!2 -1� -02 1 0-5  
���� -'�� -102-!2 -1� -03 1 0-20  
���� -'�� -102� -!2 -2� -01 2 4-20  
���� -'�� -102� -!2 -2� -02 2 0-5  
���� -'�� -102� -!2 -2� -03 2 0-20  
���� -'�� -102� -!2 -1� -01 1 4-20  
���� -'�� -102� -!2 -1� -02 1 0-5  
���� -'�� -102� -!2 -1� -03 1 0-20  
���� -'�� -102� -!2 -1� -01-�  1 4-20  
���� -'�� -102� -!2 -1� -02-�  1 0-5  
���� -'�� -102� -!2 -1� -03-�  1 0-20  

 
'
���  
	7�7��.  ��  /������
��  �  �������2  
	1.�	��9 . 
'
���  �����3��3  �  �
��
�31  ��� . 
��  ���/���  
	7�7�������  ��  ��
��9����3  /.
�  �  ���.  -
���  �1�<�  ��/�
�����  IP-30 /�  

����  14254-80. 
��  ����95������  �  �
�1	��5����1  ��
��9����31  -
���  �����������<�  ��/�
����<  

�%� **  �	�������  �	
1�7���3  3.1 /�  ����  15150-69, ��  �
3  �	-��.  /��  ��1/��	����  ��  1����  10 
��  +50 °C. 

���  4��/
�	�	6��  -
��	  ��/���	<��3  �
���<7��  ��
��9����3 : 
1) ��������	
0�	3  ��-�	6�3  �  5	�����9  ��  5 ��  25 �6  �  	1/
�����9  ��  0,1 11 ; 
2) 1	�����.�  /�
3  /����3�����  �  /���1������  ���	  �  5	�����9  (50+1) �6  �  

�	/�3:������0<  ��  400 � /1; 
3) ��������
0�	3  �
	:����0  ��
��2	  ��  30 ��  80 % ��  ���1  ��	/	
���  p	-�5�2  ��1/��	��� ; 
4) ��������
0�	3  �
	:����0  ��
��2	  (95±3) % /��  +35 °�  �  -�
��  ��
��2  ��1/��	���	2  -�
  

�������	6��  �
	�� .  
���1��  
	/���  �-�
�	5���3  ���2�	�	
0����  -
��	  �  �.2���.1  ����	
�1  4-20 1�  /��  


	�	
�  �  �  ����1���	6��  �����9  /�����6�� : 
'
��  /��	��3  �  /���-�	
��	��3  ����	
��  ���� -'�� -102-!2 -2� -01 

��  4218-025-18004487-2000. 
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2. �"+��*"$��"  +�!���"!�$����  
 

2.1. ���	���  -
����  ���7����
3���3  ��  ����  /���1������  ���	  �	/�3:����1  (220+22-33) �  
5	�����9  (50+1) �6 . 

2.2. ��7����0 , /����-
3�1	3  -
���1 , ��  /���.8	��  10 � · �  �
3  ���2�	�	
0����  -
��	  �  
7 � · �  �
3  �����	�	
0����  -
��	 . 

2.3. �����-�
�/	��.�  �2���.�  6�/�  -
����  �	��5��	�.  �	  /���
<5����  ��;��1	6����.2  
6�/�9  �  ���;�6����	��.1  ����	
�1  /����3�����  ���	  4-20 1�  /�  ����  26.011-80. 

2.4. '
���  �1��<�  �2���.�  �����-�
�/	��.�  6�/�  �����3  «ib» /�  ����  �  51330.10-99. 
2.5. �  �.2���.2  ���
�.��
	7�7���.2  6�/32  -
����  ;��1���<��3  �.2���.�  

���;�6����	���.�  ����	
.  /����3�����  ���	  4-20 1� , 0-5 1� , 0-20 1�  �  
	����1����  ��  
��/�
����3  -
��	  �  ������������  �  �	-
 . 2. 

=���6�3  1	�8�	-����  /���-�	
��	��3  �2������  ����	
	  �  �.2����9  ����	
  �1���  
�
���<7�9  ��� : 

 
( )I�.2 I�.2 k I�2 I�2= + ´ -min min ,                                   (1) 

 
���  I�.2  - ����7��  
�	5����  �.2������  ����	
	 , 1� ; 
I�.2 min - ��:���  ��	��5���  
�	5����  �.2������  ����	
	  (4 1� ; 0 1� ; 0 1�  �
3  -
����  �  

�.2���.1�  ����	
	1�  4-20 1� , 0-5 1� , 0-20 1�  �������������� ), 1� ; 
I�2  - ����7��  
�	5����  �2������  ����	
	 , 1� ; 
I�2 min - ��:���  ��	��5���  
�	5����  �2������  ����	
	  (4 1� ), 1� ; 
k - 1	�8	-�.9  ��4;;�6����  (1; 0,3125; 1,25 �
3  -
����  �  �.2���.1�  ����	
	1�  4-20 1� , 

0-5 1� , 0-20 1�  �������������� ); 
2.6. �.2���.�  6�/�  -
����  �	��5��	�.  �	  �	-���  �  �	���
�	1�  ��  -�
��  1 ��1  �
3  

����	
��  4-20 1� , 0-20 1�  �  ��  -�
��  2,5 ��1  �
3  ����	
	  0-5 1� . 
2.7. �	/�3:����  �	  �����-�
�/	��.2  �2��	2  -
����  ��  1���� : 
20 �  - /��  ��:��1  /����
0��1  
�	5����  �2������  ����	
	  4 1� ; 
16 �  - /��  ���2��1  /����
0��1  
�	5����  �2������  ����	
	  20 1� . 
2.8. �����8����0  /���-�	
��	��3  �2������  ����	
	  ��  /���.8	��  ±0,1 % ��  ��	/	
��	  

�
1�����3  �.2������  ����	
	 . 
2.9. �
1������  
�	5���3  �.2������  ����	
	 , �.
�	����  �
1������1  /��	<7���  

�	/�3:���3  �  /����
	2 , ��	
	��.2  �  / . 2.1, ��  /���.8	��  ±0,1 % ��  ��	/	
��	  �
1�����3  
�.2������  ����	
	 . 

2.10. �
1������  
�	5���3  �.2������  ����	
	 , �.
�	����  �
1������1  ��1/��	���.  
����:	<7���  ��
��2	  ��  1����  10 ��  +50 °� , ��  /���.8	��  ±0,1 % ��  ��	/	
��	  �
1�����3  
�.2������  ����	
	  �	  �	:�.�  10 °�  �
1�����3  ��1/��	���. . 

2.11. �
1������  
�	5���3  �.2������  ����	
	 , �.
�	����  �
1������1  ��/�����
���3  
�	���
��  ��  1	���1	
0����  ��  1���1	
0����  
�	5���3 , ��  /���.8	��  ±0,1 % ��  ��	/	
��	  
�
1�����3  �.2������  ����	
	 . 

2.12. �
1������  �.2������  ����	
	 , �.
�	����  ��
��9�����1  ��-�	6��  �  ��	/	
���  
5	����  5-25 �6  �  	1/
�����9  �1�7���3  0,1 11 , ��  /���.8	��  ±0,1 % ��  ��	/	
��	  �
1�����3  
�.2������  ����	
	 . 

2.13. �	�-�
08��  
�	5����  /�
0�	6��  �	/�3:���3  �	  �����-�
�/	��.2  �2��	2  ��  
/���.8	��  0,2 % ��  �
1��������  
�	5���3  �	/�3:���3 . 

2.14. �	�-�
08��  
�	5����  /�
0�	6��  �.2������  ����	
	  ��  /���.8	��  0,2 % ��  
��	/	
��	  �
1�����3  �.2������  ����	
	 . 
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2.15. %	�	����������  �����-�
�/	������  -
����  /�������.  �  �	-
 . 3. 
 

�	-
�6	  3 
 

�	�1����	���  /	�	1���	  "�	5����  /	�	1���	  
�	���1	
0���  �.2�����  �	/�3:����  U0 28 �  
�	���1	
0�.9  �.2����9  ���  I0 105 1�  
�	���1	
0�	3  �.2���	3  1�7����0  P0 0,735 ��  
�	���1	
0���  �	/�3:����  Um 250 �  

 
2.16. �	���1	
0��  ��/����1.�  
�	5���3  /	�	1�����  ���8��2  �����-�
�/	��.2  6�/�9 , 

/���
<5	�1.2  �  �����-�
�/	��.1  �2���.1  6�/31  -
���� , /�������.  �  �	-
 . 4. 
 

�	-
�6	  4 
 

�	�1����	���  /	�	1���	  
"�	5����  /	�	1���	  

������//	  
�-������	��3  IIB 

������//	  
�-������	��3  IIC 

�	���1	
0�	3  ���8�33  �1����0  C0 0,2 1�=  0,07 1�=  
�	���1	
0�	3  ���8�33  ������������0  L0 1,5 1��  1,0 1��  

 
2.17. "�	5���3  /	�	1�����  
����  ��3
�  1�:��  �����-�
�/	��.1�  6�/31�  -
����  �  

�
�.��
	7�7���.1�  �����9���	1�  ��  ��
:�.  /���.8	�0  
�	5���9 , ��	
	��.2  �  �	-
 . 5 
 

�	-
�6	  5 
 

 ������//	  �
�.��
	7�7������  4
������-������	��3  
��/  �	�5��	  IIB IIC 

  L, 1��  C, 1�=  L, 1��  C, 1�=  
 ���� -�� -01� -!2      
 ���� -�� -02� -!2  1,0 0,25 1,0 0,25 
 ���� -13� -!2      
  
��	 -�� -!2      
 �	/;�� -22-!2      
 �	/;�� -22� -!2      
 ����	� -43-!2  1,0 0,25 0,5 0,125 
 ����	� -45-!2      
 ����	� -200� -!2      

 
2.18. ��/�����
����  
����  ��3
� , /���
<5	�1�9  �  �����-�
�/	��.1  �2��	1  -
��	 , ��  

��
:��  /���.8	�0  25 �1 . 
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2.19. �	��	  -
��	  �  1���	:�.1�  5	��31�  ��  -�
��  2,2 �� . 
2.20. ���1	  ������9  �	�	-����  ��  ���	
	  -
��	  ��  1����  12000 5. 
2.21. ������9  ����  �
�:-.  -
��	  12 
�� . 
2.22. �	-	����.�  �  /�����������
0�.�  �	
1��.  -
����  ���� -'�� -102-!2  �  

���� -'�� -102� -!2 ,  ���� -'�� -102� -!2 -�  /�������.  �  /��
�:���32  1 �  2 �������������� . 
 
 

3. $�$��#  ��&"��   
 

3.1. ��1/
���  /���	���  -
��	  �������������  ��	
	���1�  �  �	-
 . 6 
 

�	-
�6	  6 
 

�-�
�	5����  
����1���	  

�	�1����	���  
��


. 
���1�5	���  

 
 
 

'
��  /��	��3  �  
/���-�	
��	��3  ����	
��  
���� -'�� -102-!2  �
�  
���� -'�� -102� -!2  �
�  
���� -'�� -102� -!2 -�  

 
 
 
 
1 

����	�
3���3  �  ������������  �  

	�	
�1   

���� .426445.001 �  �����������  /�  4��/
�	�	6��   
1 

��/���	���3  /���	�
3�0  1 4�
 . �	  
10 -
���� , /���	�
3�1.2  �  ����  
	����  

���� .426445.001 ��  �	�/���  1  
�>�� .434410.060��  ��
���	  2��� 16��� 2� 3�  1 �  -
���1  ���� -'�� -102-!2  

(��
1�:�	  
	1��	 ) 
�>�� .434410.062��  ��
���	  2��� 14��� 4� 1� 1�  2 �  ���2�	�	
0�.1  -
���1  

���� -'�� -102-!2  
1 �  �����	�	
0�.1  -
���1  

���� -'�� -102-!2  
�>�� .434410.062��  ��
�	  2��� 14��� 4> 1� 1�  1 �  -
���1  ���� -'�� -102-!2  
���� .745237.001 ����8��9�  1  
���� .745237.002 ����8��9�  1  
����  17475-80 ����  � .� 3-6gx5.48.026 4  

 
4. ,$�!�-$�#�  �  !�����  

 
���������	3  �2�1	  ���2�	�	
0����  -
��	  ���� -'�� -102-!2  /�������	  �  /��
�:����  3. 

�	/�3:����  /��	��3  220 �  5���
  �	
?�1  %� 1 /��	���3  �	  /����5��<  �-1����  /���:	<7���  
��	��;��1	���	  � 1. ��  �����5�.2  �-1����  ��	��;��1	���	  � 1 /���1���.�  �	/�3:���3  
/��	<��3  �	  ��	-�
�
����	��.�  ����5����  /��	��3  (��� ) �	�	
��  -
��	 , ��
<5	<7��  �  ��-3  
�./�31���
0 , ;�
0��  �  ��1/���	6����.9  ��	-�
�
	��� .  

�	:�.9  �	�	
  -
��	  ��
<5	��  �  ��-3  ��� , -	�0��  �����
	7��.  ('�" ), 6�/�  /��	��3  
�
�.��
	7�7������  �	�5��	  �  �.2���.1�  �	
?�1	1�  %� 2 (/���.9  �	�	
 ), %�"  (�����9  �	�	
 ) �  
/���-�	
��	��
0  ���	  �  ���  (��� ) �  �.2���.1  �	
?�1�1  XSI �
3  /���
<5���3  �	���
�� .  

����	
 , /��/��6���	
0�.9  ����  �	�5��	 , �  ���  /���-�	
����3  �  �����������<7�9  
�.2����9  ����	
  4-20 1� , 0-5 1�  �
�  0-20 1�  �  
	����1����  ��  ��/�
����3  -
��	 . 

�  �����	�	
0��1  -
���  4
�1���.  �������  �	�	
	  �  �	
?�1  %�"  ���������<� . 
'
��  ���� -'�� -102� -!2  �������  	�	
���5�� . ��
�5��  �������  �  �/���-�  /���
<5���3  

���8��2  4
�����5����2  6�/�9 . 
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5. ��"$�"*"��"  �$�!��"����$��$��  
 

'
���  /����	
�	5��.  �
3  �	-��.  �  ��1/
����  �  �
�.��
	7�7���.1�  �	�5��	1�  �  ����1  
�
�.��
	7��.  «�����-�
�/	��	3  4
�����5���	3  6�/0 ». 

�����-�
�/	�����0  �2���.2  4
�����5����2  6�/�9  -
��	 , ��3
	��.2  �  �	�5��	1� , 
�-��/�5��	���3  ���	��5����1  ���	  �  �	/�3:���3  �  ���  4
�����5����2  6�/32  ��  �����-�
�/	��.2  

�	5���9 , 	  �	�:�  �./�
�����1  ��������6��  -
��	  �  ������������  �  ���-��	��31�  
����  �  51330.10-99 . 

���	��5����  ���	  �  �	/�3:���3  �  4
�����5����2  6�/32  �-��/�5��	���3  /��1������1  �  
-
���  -	�0����  �����
	7��. .  
�����5���	3  /���6�/�	
0�	3  �2�1	  -	�0��	  �����
	7��.  
/�������	  �  /��
�:����  4. 

���	��5����  �	/�3:���3  �	  ������  ��  -�
��  28 �  ���7����
3���3  /	��9  /���-�	��.2  
��	-�
�������  VD1 ��/	  � 815� , VD2 ��/	  � 815!  �  ��11	��.1  �	/�3:����1  ��	-�
�
	6��   
27 �  �  ��
<5���.1�  /��
����	��
0��  �  ��1�  ��-
����	��.1�  ����	1�  VD3, VD4 ��/	  
�� 424� . 

��-
����	��.�  ����.  VD5, VD6 ��/	  �� 424�  ���	��5��	<�  �	/�3:���� , �������  1�:��  
/����/��0  �	  -	�0��  �  �.2���.2  6�/�9  -
��	 . 

���  ���������  
	1.�	��3  ���	��5��  ��  105 1�  ��
������1  R1 ��/	  
� 5-37� -5-270 �1 ±5 %. 

'	�0��.  �	��5��	�.  �	  /�/	�	���  �	  �2  �2��.  �	/�3:���3  250 � . ���  5���
  6�/�5��  
��	-�
�������  ���	��5��	���3  �	  ������  ��  -�
��  250 1�  ��
�����	1�  R3, R4 ��/	  
� 2-""� -1-43 �1 ±5 % �  /����2�	����
31�  FU1, FU2 ��/	  ��� -2-25 1�  �
�  ��
������1  R6 ��/	  
� 2-29� -1 �  ��1��	
0�.1  
�	5����1  ��/�����
���3  49,9 �1  (� 2-""� -2-105 �1 ) �  
/����2�	����
�1  FU3 ��� -2-25 1� . 

��
�����.  R8, R9 ��/	  C2-""� -1-100 ��1 ±5 % ���	��5��	<�  ���  5���
  ��	-�
�����.  �  
����.  /��  /�/	�	���  ��������  �	/�3:���3  �	  �.2���.�  6�/�  -
��	 . ��
�����  R2 ��  3�
3���3  
�����
	7���.1  4
�1����1 . ��5	��.9  �  �	�����9  1���	:  4
�����5����2  6�/�9  -
��	  �  ��
���9  
��	��;��1	���  �./�
���.  �  ������������  �  ����  �  51330.10-99. 

�5	����  /�5	��.2  /
	� , �	  �����.2  �	�/�
�:��.  4
�1���.  -	�0����  �����
	7��. , 

	��.�.  �  ���2  ������  ��.8�	1� , �1�<7�1�  ���	
?�1��<  ��������6�< .  

��
��.�  6�/�  /���1������  ���	  (220 � ) �  ���	
0�.�  4
�����5�����  6�/�  �	  /�5	���9  
/
	��  -
��	  �	
��
��.  /�5	��.1  4��	��1  8�����9  ��  1����  1,5 11 , ���������.1  �  ���/���1  
-
��	 .  

�����-�
�/	��.�  6�/�  �-?�1����  1���	:	  �./�
���.  /������1 , �1�<7�1  
��
�5���
0�.9  ����9  6��� , �  
	�
<5��.  �  �
�
���<7�<  ���-��  ������  6���	 . 

�	
?�1.  �����-�
�/	��.2  6�/�9  %� 2, %�"  �  ������/	��.2  6�/�9  %� 1, XS1 �  -
���  
���� -'�� -102-!2  ���
	�1�
	1��3�1. . �	
?�1.  �����-�
�/	��.2  6�/�9  /
�1-���<��3  /��
�  
/���
<5���3  ���8��2  �����-�
�/	��.2  6�/�9 . 

�  -
���  ���� -'�� -102� -!2  /��
�  /���
<5���3  ���8��2  4
�����5����2  6�/�9  
/
�1-������3  ��.8�	 , 
	��.�	<7	3  ��
���� . 

 
�����5�����  /	�	1���.  ���8��2  �����-�
�/	��.2  6�/�9  (�	-�
3  �  �	���
�� ) 
���	��5��.  
�	5���31� , /��������.1�  �  �	-
 . 3. 

"�	�  «%» �  1	��������  �
�.��
	7��.  ��	
.�	��  �	  ��
1�:����0  /��1�����3  �	�5����  
��/	  «�	/;�� », «���� », «����	� », �����.�  1����  ���	�	�
��	�0�3  ��  �
�.���/	��.2  
��	2  
/�1�7���9  �  �	��:�.2  ���	�����  ���
	���  �
 .7.3 ��  �  �����1  ���������.1  ����1���	1 , 
���
	1������<7�1  /��1������  4
������-������	��3  ��  �
�.���/	��.2  
��	2 . �	�5���  �  
��1/
����  �  -
��	1�  ���� -'�� -102-!2  �  ���� -'�� -102� -!2  �1�<�  ������0  �
�.��
	7��.  
«�
�.��-�
�/	��.9 ». 
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6. ��!��!�#��  �  ������!�#���"  
 

6.1. �	  
�6���9  /	��
�  -
��	  �
�  /�����/
����9  �  ��9  �	-
�5��  ;����/���-�1  �
�  
��	�����	���1  �	�����.  �
���<7��  
�	��  �  �	�/��� : 

1) ���	��.9  
�	�  /���/��3��3 -�
��������
3 ; 
2) 
�	�  �����:����3  ��/	  �������  �
1�����9 ; 
3) ��
�����  �-�
�	5����  -
��	 ; 
4) ��	/	
��  �
1�����3  �2������  ����	
	 : 4-20 1� ; 
5) ��	/	
��  �
1�����3  �.2������  ����	
	 : 4-20 1� , 0-5 1� , 0-20 1�  - �  
	����1����  ��  

�	��	��	  ��/�
����3  -
��	 ; 
6) 1	�������	  �
�.��
	7��. : [Exib]IIC X; 
7) �	�1����	���  ���	�	  �����;��	6��  �  ��1��  �����;��	�	 ; 
8) ��1/��	���	  ����:	<7�9  ����.  /��  4��/
�	�	6�� : -10 °�  £ ta £ +50 °� ; 
9) /	�	1���.  �����-�
�/	������ : Um : 250 � ,  U0 : 28 � , I0 : 105 1� , P0 : 0,735 �� , 

C0(IIC) : 0,07 1�= , L0(IIC) :1,0 1�� , C0(IIB) :0,2 1�= , L0(IIB) :1,5 1�� ; 
10) /��3����.9  ��1��  /�  �����1�  ��1��	6��  /���/��3��3 -�
��������
3 ; 
11) �	�/��0  «�� » �
3  -
���� , /���	�
3�1.2  �	  �-?���.  	��1��9  4��������� . 
6.2. �	  
	���9  /	��
�  -
��	  ���� -'�� -102-!2  ��	�����	���1  �-
�
�  �����������<7�2  

�	
?�1��  �	�����.  �	�/��0  «�����-�
�/	��.�  6�/� »; �-�
�	5���3  �	
?�1��  /�  /���6�/�	
0��9  
�2�1�  «%� 1», «%� 2», «%�" », «XS1»; /	�	1���.  /��	<7�9  ����  «220 � , 50 �6 » �  
�	�  
	
�1
���3  
/�  ����  21130-75. 

6.3. �	  
	���9  /	��
�  -
��	  ���� -'�� -102� -!2  �-
�
�  �����������<7�2  ����	����  
��
����  ��	�����	���1  �	�����.  �	�/���  «�����-�
�/	��.�  6�/� » �  «220 � , 50 �6 », 	  �	�:�  

�	�  
	
�1
���3  /�  ����  21130-75. 

6.4. '
���  /
�1-���<��3  �
��������
�1  �	�������1  /
�1-�����5��9  1	�����  �  5	8��  �	  
����1  �
  5��.��2  ������ , ���/37�2  ��.8�� . 

6.5. �-
�
�  �	
?�1��  -
��	  ���� -'�� -102-!2  %� 2, %�"  ���	���
��.  
�/����� , 
/�
��
3<7��  �/
�1-����	�0  �	
?�1.  /��
�  /�����������3  ���8��2  �����-�
�/	��.2  6�/�9 . 

6.6. '
��  ���� -'�� -102� -!2  /��
�  /���
<5���3  ���8��2  6�/�9  /
�1-������3  
�	�������1  /
�1-�����5��9  1	�����  �  5	8��  �	  �����  ���/
���3  ��.8�� , 
	��.�	<7�9  
��
���� . 

6.7. �	  /����-���
0���<  �	��  -
��	  �	�
���	  4������	 , �����:	7	3 : 
- ���	��.9  
�	�  �
�  �	�1����	���  /���/��3��3 -�
��������
3 ; 
- ��
�����  �-�
�	5����  -
��	 ; 
- ��	��	
 , ���  �./���	 . 
6.9. �	  ��	��/�����9  �	��  �  ������������  �  ����  14192-77 �	���3��3  ���1.�	�1�9  

��	���9  ������.� , ��/�
����
0�.�  �  ��;��1	6����.�  �	�/��� , 	  �	�:�  1	��/�
36����.�  

�	�� , �1�<7��  
�	5���3  «������:�� , 2��/��� !», «���2 , ��  �	����	�0 », «'����3  �.����� ».  
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7. ,����#��   
 

7.1. �/	���.�	���  /���
������3  �  
	��.�.2  �����
����1.2  /�1�7���32  /��  
��1/��	����  ����:	<7���  ��
��2	  ��  15 ��  40 °�  �  ��������
0��9  �
	:�����  ��
��2	  ��  80 % 
/��  ����������  �  ����:	<7�9  �����  	��������.2  /��1���9 . 

7.2. �/	���.�	���  -
����  /���
���3�  /�  5����:	1  /���/��3��3 -�
��������
3 . 
7.3. '
��  /�1�7	���3  �  ��������	
0��<  �/	�����  - ����-��  �
  ��;�����	�����  �	����	  

����  7376-89. �  ����-��  �	�:�  ��
	�.�	<��3  
	������.�  �  �-����5��<  -�1	��  ����  8273-75 
1���	:�.�  �  
	/	��.�  5	��� , ;��1�
3� . �  ����-��  ��
	�.�	<��3  �/
���3<7��  ��
	�.8�  �
  
��;�����	�����  �	����	 . ����-�	  
	�
���	���3  
�/��9  
����9  ����  18251-87 �  �	  ���  
�	�
���	���3  4������	 .  

7.4. ����-��  �  -
��	1�  ��
	�.�	<��3  �  ��	��/�����<  �	��  - 37��  �
  
����������
�������9  /
��.  ����  4598-86 �  /�
�1	����	
	  2��9����  ����  8486-66. ���-�����  
/�����	�����  
	/�
�3���3  	1����
	6����.1  1	����	
�1 . 

7.5. ���	����/��������
0�	3  ����1���	6�3  
	����.�	���3  �  �-����5��<  -�1	��  
����  8273-75 �  ��
	�.�	���3  �  5�2�
  �
  /�
�4��
�����9  /
���� . 

7.6. �  5�2�
  ��
	�.�	���3  ��
	�.8  �  �	�/��0<  «���	����/��������
0�	3  ����1���	6�3 », 
8��  5�2
	  
	�	���	���3 . �	��	  ��	��/�����9  �	�.  ��  /���.8	��  20 �� . 

7.7. ��/���	���3  /����.
�	  -
����  /�5���.1�  /��.
�	1� . 
 
 

8. �"!.  �"����$��$��   
 

8.1. ��  ���/���  
	7��.  5�
����	  ��  /��	:���3  4
�����5����1  ����1  -
��  ��������3  �  
�
	���  01 /�  ����  12.2.007.0-75.  

8.2. "	:�1.  �	  ���/���  -
��	 , /����	
�	5���.�  �
3  /�����������3  
	7������  

	
�1
���3 , /��  1���	:�  �	  1����  ���	�����  -
��	  ��
:�.  -.�0  4
�����5����  ��������.  �  
8���9  
	
�1
���3 .  

8.3. �������������  �  ������������  /�������  �  �.2���.1  �	
?�1	1  -
��	  ��
:��  
�./�
�3�0�3  /��  �.�
<5����1  /��	��� .  

8.4. ���  4��/
�	�	6��  -
����  ���-2���1�  ��-
<�	�0   «��:���	�
��.�  /�	��
	  /�  �2�	��  
����	  (/�	��
	  -�
�/	������ ) /��  4��/
�	�	6��  4
��������	����� ».  

8.5. ����	:  �  4��/
�	�	6�3  -
����  ���� -'�� -102-!2  ��
:�	  /�������0�3  �  
��-
<�����1  ���-��	��9  ����  �  51330.13-99, ����  �  51330.16-99. 

8.6. ��  �	
��8	���3  �	-��	  /�����	
	  �  -
��	1�  -�
  /��������3  ��������	:	  /�  ��2����  
-�
�/	������  �  �
�	��1
���3  �  �	���37�1  � .  
 
 

9. ��&%���#"�  ��&"��  �  �$���/��#���0  
 

9.1. ���  /�
�5����  37����  �  -
��	1�  ���-2���1�  ���	�����0  ��2�	�����0  �	�. . �  �
�5	�  
��  /����:����3  �
�����  ����	���0  	��  �  �-�	���0�3  �  ���
	1	6��9  �  ��	��/�����9  ���	��
	6�� . 

9.2. �  
�1���  ���13  37���  �  -
��	1�  �	�/	���.�	�0  �  ��	/
��	�1�1  /�1�7����  ��  �	��� , 
5�1  5���
  8 5	���  /��
�  �������3  �2  �  /�1�7���� . 

9.3. ��������0  ��1/
�������0  �  ������������  �  /	�/����1  �	  -
�� . 
9.4. ����1�������3  ��2�	�3�0  /	�/��� , �����.9  3�
3���3  <����5����1  ����1����1  /��  

/���?3�
����  ���
	1	6�9 , �  ��5����  �����  ����	  4��/
�	�	6��  -
��	 . �  /	�/���  ��
:�.  
������0�3  �	��.�  �  2�	�����  �  4��/
�	�	6��  -
��	 . 
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10. ��"$�"*"��"  �$�!��"����$��$��  �!�  �����)"   
 

10.1. '
���  ��
:�.  ���	�	�
��	�0�3  ���  �
�.���/	��.2  
�� .  
10.2. ���  1���	:�  -
����  �
�����  ������������	�0�3  �	���37�1  � , ����  �  51330.13-99, 

�
	��9  3.4 �  � , ��  �  �����1�  ����1���	1� , ��9����<7�1�  �  �	���9  ���	�
�  
/��1.8
������� . 

10.3. �����  1���	:�1  ���-2���1�  ��1�����0  -
�� , /�������0  1	��������  �
�.��
	7��. , 
�	
�5��  /
�1- , 
	
�1
3<7��  �����9���� , 6�
�������0  ���/��	  �  ����������  /����:����9  
�	
?�1�� .  

10.4. �	�	1���.  ���8��2  �����-�
�/	��.2  6�/�9  ��
:�.  ������������	�0  ��	
	��.1  �  
�	-
 . 4, 	  /	�	1���.  
����  ��3
�  -
��	  �  ��������.1�  �
�.��
	7�7���.1�  �����9���	1�  
(�	�5��	1� ) ��  ��
:�.  /���.8	�0  
�	5���9 , ��	
	��.2  �  �	-
 . 5.  

10.5. �����  /������������1  �  -
���  
���9  ��3
�  -
��  ��
:��  -.�0  
	
�1
��  
/���
<5����1  ����
0�.2  /�������  �  �	:��1�  �
  
	:�1��  
	
�1
���3  (��-
����	����  

	
�1
���� ), ��/�����
����  
	
�1
���3  ��
:��  -.�0  ��  -�
��  4 �1 .  

10.6. �������������  �  ������������  �	
?�1��  -
��	  �./�
�3�0  /��  ���
<5����1  
/��	��� . ������
0  ��
<5���3  /��	��3  /��������3  /�  ���5���<  �����	���	  �	  
�6���9  /	��
�  
-
��	 .  

10.7. ����
<5	�0  -
��  ���-2���1�  �  �
���<7�1  /��3��� :  
1) /���
<5��0  ���
�.��
	7�7���.�  ���8���  �.2���.�  6�/� ;  
2) /���
<5��0  ���8���  �����-�
�/	��.�  6�/� ; 
3) /���
<5��0  �	/�3:����  /��	��3 .  
10.8. �	�5���  �  ��1/
����  �  -
��	1�  ���� -'�� -102-!2  �  ���� -'�� -102� -!2  �1�<�  

������0  �
�.��
	7��.  "�
�.��-�
�/	��.9 ".  
 
 

11. �����)  �  &"�����)  
 

11.1. '
���  1������<��3  �  /�
�:���� , ��	
	���1  �	  5����:	2  /��
�:���9  1, 2. �����  
���	�����  -
��	  ��
:��  �-��/�5��	�0  ���-�.�  ��
���3  �
3  1���	:	 , �-�
�:��	��3  �  
��1���	:	 . 

11.2. ���  �	-��.  /�  1���	:�  �  ��1���	:�  -
��	  �./�
�3�0  /��  ���
<5����9  ����  
/���1������  ���	 . 

11.3. �����������0  ����8��9�.  �  -
��� , /��������  �2  �  ��:��9  /
�������  -
��	  
����	1�  �  ������������  �  5����:	1�  /��
�:���9  1, 2. ��/�
0
��	�0  �
3  ���/
���3  ����8��9���  
��
0��  ����. , �2��37��  �  ��1/
���  /���	��� . 

11.4. ���	�����0  -
��  �  ���������  /	��
�  �  
	���/��0  ����	1�  ����
0  5��.��  ��������3  �  
����8��9�	2  �  /	��
� . 

11.5. �./�
���0  
	
�1
����  -
��	 , /���
<5��  ����
0�.�  /�����	  ��  �	:����  
	:�1	  

	
�1
���3  -
��	  (��-
����	����  
	
�1
���� )  �  8���  
	
�1
���3  ���	����� . 

11.6. ���8���  ���������3  -
����  ���� -'�� -102-!2  �  ���� -'�� -102� -!2  /��  
1���	:�  �./�
�3�0  �  ������������  ��  �2�1	1�  /��
�:���9  5 �  6 �������������� . 

11.7. ����
<5����  -
��	  �  ����  /���1������  ���	  �./�
���0  �  /��
���<<  �5����0 . 
11.8. ��1���	:  -
��	  �./�
�3�0  �  �
���<7�9  /��
����	��
0����� : 
- ���
<5��0  -
��  ��  ����  /���1������  ���	 ; 
- ���
<5��0  ���8���  �����-�
�/	��.�  6�/� ; 
- ���
<5��0  ���8���  ������/	��.�  6�/� ; 
- ���
<5��0  
	
�1
����  -
��	 ; 
- ����������0  -
��  ��  /	��
� . 
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12. �$���/��#���"  ��&"��  
 

12.1. '
���  /��	��3  �-�
�:��	<��3  �/�6�	
����1 , 
�	��1.1  �  �	-���9  �	���4
��������9  
	//	�	���.  �  �
�5��8�1  �	���37��  � .  

12.2. �����  ��
<5����1  -
��	  �-����0�3  �  ������������  ���  ���	�����  �  1���	:	  
/�	��
	1 , �

�:���.1  �  �	
��
	2  10,11.  

12.3. ��:�1  �	-��.  -
��	  - ��/���.��.9 .  
12.4. ���  ����/�	������  -
��	  ���-2���1�  ���
<5��0  ���  ��  ����  /���1������  ���	 .  

 
 

13. ��"$�"*"��"  �$�!��"����$��$��  �!�  (�$��,���1��   
 

13.1. ���  4��/
�	�	6��  -
����  ���-2���1�  ������������	�0�3  �	���37�1  � , 
����  �  51330.16-99, �
	��9  3.4 �  � , ��  �  �����1�  ����1���	1� , ��9����<7�1�  �  �	���9  
���	�
�  /��1.8
������� . 

13.2. ���  4��/
�	�	6��  -
���  ��
:�.  /������	�0�3  ����
3��.1  /������5����1  
/������	1  �  ��2��5����1�  �-�
�:��	��<  �  ������������  �  �	
��
�1  15. 

13.3.  ��/
�	�	6�3  -
����  �  /����:����31�  �  ����/�	�����31�  �	������5����  

	/��7	���3 . 

13.6. �	�5���  �  ��1/
����  �  -
��	1�  ���� -'�� -102-!2  �  ���� -'�� -102� -!2  �1�<�  
������0  �
�.��
	7��.  «�
�.��-�
�/	��.9 ». 
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14. !"%,��!�#���"  �  �!�#"!��  +�!���"!�$���  
 

14.1. �����  ����
����	���1  -
��	  �-����0�3  �  ������������  5����:�  ���	���
���.2  �	  
/
	��  ��1/
����<7�2  1���
3  ��	-�
�
	���	  �	���4
�1����� , �	5��������1  �./�
�����  /	�� , 
����������  1�2	��5����2  /����:����9  �  �������2  
	1.�	��9 , 6�
��������  /����2�	����
�9 . 

14.2. �����  ����
����	���1  -
��	  /�������0  1��	�11����1  �  ��/.�	��
0�.1  
�	/�3:����1  /����3�����  ���	  500 �  ��/�����
����  �
�
36��  �2���.2  �  �.2���.2  6�/�9  -
��	  
�  6�/�  /��	��3  ��������
0��  ���/��	  �  4
�����5����  ����������.2  1�:��  ��-�9  6�/�9  /�  
����  21657-69. 

�
3  -
����  ���� -'�� -102-!2  �
1�����3  �./�
���0  /��5������ : 
1�:��  4
�����5����  �-?�������.1�  ����	��	1�  1, 2 �	
?�1	  XP1 �  4
�����5����  

�-?�������.1�  
	:�1	1�  
	
�1
���3 ; 
 1�:��  4
�����5����  �-?�������.1�  ����	��	1�  1, 2 �	
?�1	  XP1 �  4
�����5����  

�-?�������.1�  ����	��	1�  1, 2 �	
?�1��  XP2 �  XP3; 
1�:��  4
�����5����  �-?�������.1�  ����	��	1�  1, 2 �	
?�1	  XP1 �  4
�����5����  

�-?�������.1�  ����	��	1�  1-4 �	
?�1	  XS1. 
�
3  -
����  ���� -'�� -102� -!2  �
1�����3  �./�
���0  /��5������ : 
1�:��  4
�����5����  �-?�������.1�  ����	��	1�  220 �  ��
����  X1 �  4
�����5����  

�-?�������.1�  
	:�1	1�  
	
�1
���3 ; 
1�:��  4
�����5����  �-?�������.1�  ����	��	1�  220 �  �  4
�����5����  �-?�������.1�  

����	��	1�  1, 2, 5, 6 ��
����  X1; 
1�:��  4
�����5����  �-?�������.1�  ����	��	1�  220 �  �  4
�����5����  �-?�������.1�  

����	��	1�  3, 4, 7, 8 ��
����  X1. 
��/�����
����  �
�
36��  ��
:��  -.�0  ��  1����  40 ��1 . '
��� , ��  �.���:	�8��  

��/.�	��� , /��
�:	�  ��1����  �	  /���/��3��� -�
��������
� . 
14.3. ���  �/��	6��  /�  �
1�����<  /	�	1�����  �  ����
����	��<  -
����  /�������0  /��  

�
���<7�2  ��
���32 : 
1) �	/�3:����  /��	��3  (220±4,4) � ; 
2) 1	���1	
0���  
�	5����  ��4;;�6����	  �.�8�2  �	�1����  �	/�3:���3  /��	��3  5 %; 
3) 5	����	  �	/�3:���3  /��	��3  (50±1) �6 . 
4) ��1/��	���	  ����:	<7���  ��
��2	  (20±5) °� ; 
5) ��������
0�	3  �
	:����0  ����:	<7���  ��
��2	  ��  30 ��  80 %; 
6) 	�1��;�����  �	�
����  ��  84,0 ��  106,0 ��	  (��  630 ��  800 11 .�� .�� .). 
���13  �.���:��  -
��	  /��
�  ��
<5���3  /��	��3  /����  �	5	
�1  ����
����	��3  �  

�
1�����3  /	�	1�����  ��  1����  30 1�� . 
14.4. ����
����	���  -
����  /�������0 , �����������3�0  �2�1	1�  /��
�:���9  7, 8 �  9 �
3  

-
����  ���� -'�� -102-!2 , ���� -'�� -102� -!2  �   ���� -'�� -102� -!2 -�  �������������� , �  
5����:�1  /��
�:���3  10. 

���
�  �.���:��  -
��	  ��  ��
<5����1  �����3���  �  ��5����  30 1����  /���
<5��0  
��
0�1���  /����3�����  ���	  �  ���/���  -
��	  �  ������
0��9  ��5��  �	  /
	��  1���
3  ��	-�
�
	���	  
/������  �	�	
	  (��5�	  %�"  �  -
���  �  �.2���.1  ����	
�1  4-20 1� , ��5�	  %� 4 �  -
���  �  �.2���.1  
����	
�1  0-5 1�  �
�  0-20 1� ). ����
0  ��	-�
�
	���	  /������  �	�	
	  �	�/�
�:��  �	  /
	��  �  
��	��;��1	����1  /��	��3 . ����
������9  ��
�����	  R15 ���	�����0  ������0  ��	-�
�
����	�����  
�	/�3:���3  �	��.1  (24-0,1) �  �
3  -
��	  �  �.2���.1  ����	
�1  4-20 1�  �
�  (23-0,1) �  �
3  -
��	  
�  �.2���.1  ����	
�1  0-5 1�  �
�  0-20 1� . 

�
3  ���2�	�	
0����  -
��	  �./�
���0  �/��	6�<  ���	�����  ��	-�
�
����	�����  
�	/�3:���3  �  /
	��  1���
3  ��	-�
�
	���	  �������  �	�	
	 . 

14.5. ��������0  ���  ��	-	�.�	��3  
	7��.  ��  /������
��  �  �	:��1  �	�	
�  -
��	 , 
/���
<5��  �  ���/���  -
��	  �  ������
0��9  ��5��  %�"  6�/�5��  �
  /��
����	��
0��  ��
<5���.2  
1�

�	1/��1���	  /����3�����  ���	  �  ��
�����	  � 2-""� -2-300 �1 ±5 %. ���  ��	-	�.�	��3  

	7��.  ��
:��  �	2����0�3  �  /����
	2  ��  50 ��  70 1� . 
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14.6. �	
0��98��  �/��	6��  /�  ����
����	��<  -
��	  
	�
<5	<��3  �  ���	�����  
/��/��6���	
0����  ������8���3  1�:��  �2���.1�  �  �.2���.1�  ����	
	1�  �  
	�	���9  
/����8����0<  /���-�	
��	��3 . 

���  ����
������  -
��  ���� -'�� -102-!2  ��
<5	���3  �  �2�1�  /��
�:���3  7, -
��  
���� -'�� -102� -!2  �  �2�1�  /��
�:���3  8, 	  -
��  ���� -'�� -102� -!2 -�  �  �2�1�  
/��
�:���3  9. �
3  �	-��.  �  /���.1  �	�	
�1  -
��	  ���	�����0  /����
<5	��
�  SA1, SA3 �  
/�
�:����  1-1", /����
<5	��
�  SA2, SA4 - �  /�
�:����  2-2". �
3  �	-��.  ��  ����.1  �	�	
�1  
-
��	  ���	�����0  /����
<5	��
�  SA1, SA3 �  /�
�:����  2-2", /����
<5	��
�  SA2, SA4 �  
/�
�:����  1-1". 

���  �	-���  �  -
��	1�  �  �.2���.1�  ����	
	1�  4-20 1�  �  0-20 1�  /����
<5	��
0  SA5 
��
:��  -.�0  
	1���� , /����
<5	��
�  SA6, SA7 - �	
�1����. . ���  �	-���  �  -
��	1�  �  �.2���.1  
����	
�1  0-5 1�  /����
<5	��
0  SA6 ��
:��  -.�0  
	1���� , /����
<5	��
�  SA5, SA7 - 
�	
�1����. . 

�  /�
�:����  /����
<5	��
3  SA8 1-1" �
1��3���3  �2����9  ����	
 , �  /�
�:����  2-2" - 
�.2����9  ����	
 . 

�	  �����-�
�/	��.2  �2��	2  -
����  
�	5���3  �2������  ����	
	  
	�	<��3  �
1������1  
��/�����
���3  1	�	
��	  ��/�����
���9  R6. 

"�	5���3  �2������  �  �.2������  ����	
��  �/����
3<��3  �������.1  1�����1  - �
1������1  
/	����3  �	/�3:���3  �	  �-�	
6��.2  �	��8�	2  ��/�����
���3  (R4 �  R5 �������������� ). 

����7��  
�	5���3  
	�	�	�1.2  �2���.2  ����	
��  �  �	�5���.�  
�	5���3  �.2���.2  
����	
��  �.-��	<��3  /�  �	-
 . 7 �  
	����1����  ��  ��/�
����3  -
��	 . 

 
�	-
�6	  7 

 
�2����9  ����	
 , 1�  �.2����9  ����	
 , 1�  

4-20 4-20 0-5 0-20 
����7��  

�	5����  

�
1��3�1��  

�	5����  

�	�5�����  
�	5����  �.2������  ����	
	 , 1�  

�2������  
����	
	 , 1�  

�2������  
����	
	 , �  

1�  �  1�  �  1�  �  

4,000 0,4000 4,000 0,4000 0,000 0,0000 0,000 0,0000 
8,000 0,8000 8,000 0,8000 1,250 0,1250 5,000 0,5000 

*12,000 1,2000 12,000 1,2000 2,500 0,2500 10,000 1,0000 
16,000 1,6000 16,000 1,6000 3,750 0,3750 15,000 1,5000 
20,000 2,0000 20,000 2,0000 5,000 0,5000 20,000 2,0000 
 

��
�5��	  �2������  ����	
	  �/����
3���3  /�  ;��1�
�   

 
U�2 I�2 R�-= ´ � ,                                                         (2) 

 
���  U�2  - �
1��3�1��  
�	5����  �2������  ����	
	  �	  �-�	
6���9  �	��8��  ��/�����
���3 , 

� ; 
I�2  - ����7��  
�	5����  �2������  ����	
	 , 1� ; 
R�-�  - ��/�����
����  �-�	
6���9  �	��8��  ��/�����
���3  (R�-�  = 100 �1 ). 
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"�	5���3  �.2������  ����	
	  (I�.2 ) �/����
3<��3  �.�	:����1   
 

I�.2
U�.2
R�-

=
�

,                                                             (3) 

 
���  I�.2  - ����7��  
�	5����  �.2������  ����	
	 , 1� ; 
U�.2  - �
1�������  
�	5����  �.2������  ����	
	  �	  �-�	
6���9  �	��8��  ��/�����
���3 , � . 
��
�5��	  /����8�����  /���-�	
��	��3  �2������  ����	
	  �
3  �	:����  �����������<7���  


�	5���3  �.2������  ����	
	  �	��5��.�	���3  /�  ;��1�
� :  
 

s1 100= ´
-I�.2 �
1 I�.2 	�

I�.2
. .� .

D
,                                     (4) 

 
���  s1 - /����8����0  /���-�	
��	��3 , %; 
I�.2  �
1  - �
1�����	3  ��
�5��	  �.2������  ����	
	 , �/����
3�1	3  /�  �.�	:���<  (3), 1� ; 
I�.2  �	�  - �	�5�����  
�	5����  �.2������  ����	
	 , �����������<7��  
�	5���<  �
  �	-
 . 6, 

1� ; 
DI�.2  - ��	/	
��  �
1�����3  �.2������  ����	
	 , 1�  (16 1� , 5 1� , 20 1�  �
3  -
����  �  

�.2���.1�  ����	
	1�  4-20 1� , 0-5 1� , 0-20 1�  �������������� ). 
14.7. ��
<5��0  -
��  �
3  /�������  /������  �	�	
	 . ���	�����0  /����
<5	��
0  SA8 �  

/�
�:����  1-1". �
1������1  ��/�����
���3  1	�	
��	  ��/�����
���9  R6 ���	�����0  �	  �2���  
-
��	  /�  /��	
	��31  ��
0�1���	  PV2 ��:���  /����
0���  
�	5����  �2������  ����	
	  (4 1� ). 
���	�����0  /����
<5	��
0  SA8 �  /�
�:����  2-2". �
3  -
����  �  �.2���.1  ����	
�1  0-5 1�  �
�  
0-20 1�  ����
������9  ��
�����	  R15 �  1���
�  ��	-�
�
	���	  �.��	���0  /�  /��	
	��31  
��
0�1���	  PV2 �����������<7��  ��:���  /����
0���  
�	5����  �.2������  ����	
	 . 

���	�����0  /����
<5	��
0  SA8 �  /�
�:����  1-1". �
1������1  ��/�����
���3  1	�	
��	  
��/�����
���9  R6 ���	�����0  �	  �2���  -
��	  ���2���  /����
0���  
�	5����  �2������  ����	
	  
(20 1� ). ���	�����0  /����
<5	��
0  SA8 �  /�
�:����  2-2" �  ����
������9  ��
�����	  R7 �  1���
�  
��	-�
�
	���	  �.��	���0  ���2���  /����
0���  
�	5����  �.2������  ����	
	 . 

������3�0  �/��	6��  �	����9��  ��  ��2  /�� , /��	  /��
�  ��
��	�	  ��  ��:����  /����
0����  

�	5���3  �2������  ����	
	  �  ���2��1�  /����
0��1�  
�	5���<  �
�  �	�-���� , /����8����0  
/���-�	
��	��3  ��  -����  ����
�����3�0  ���-��	��31  / . 14.8. 

��������0  ������������  �	�	
	  -
��	  / . 14.8 ��  ���2  ������
0�.2  ��5�	2  2	�	����������  
/�  �	-
 . 7. ���  ���-2���1����  /�������  /������9��  /�  �.8�  �

�:����9  1�������  �  6�
0<  
�	���1������  �	�/����
���3  /�
3  /����8�����  ��������
0��  ���	
0��9  /����	��5��9  
2	�	���������� . �./�
���0  	�	
���5�.�  �/��	6��  ����
������  ��  �����1  �	�	
�  -
��	 . 

14.8. ���  ����
����	���  -
����  /����8����0  /���-�	
��	��3  ��  ��
:�	  /���.8	�0  
0,08  %. 

14.9. �
3  /�������  
�	5���3  �	/�3:���3  �	  �����-�
�/	��.2  �2��	2  /����
<5	��
0  SA8 
���	�����0  �  /�
�:����  3-3". ��  1�������  / . 14.7 ���	�����0  /��5������  ��:���  �  ���2���  
/����
0�.�  
�	5���3  �2������  ����	
	  �  /�  /��	
	��31  ��
0�1���	  PV2 �
1����0  
�	5���3  
�	/�3:���3  �	  �����-�
�/	��.2  �2��	2  /������  �  �������  �	�	
��  -
��	 . 

'
��  �5��	���3  �.���:	�8�1  ��/.�	��� , ��
�  /�
�5���.�  ��
�
0�	�.  ����
�����3<�  
���-��	��31  / . 2.7 �	���37���  � . 

14.10 ���
�  ����
������  -
��  ��
:��  /��9��  ��2��
���5����9  /�����  �  ��5����  12 5	���  
/��  �2����1  ����  �  /����
	2  ��  18 ��  20 1� , �  ��/�����
����1  �	���
��  �  �.2���.2  6�/32  /�  
/ . 2.6.  

14.11 ��  ����5	���  /�����	  /��  ���-2���1����  /�������  /������
����	���  -
��	 . 
14.12 �	��.�  �  /������  
	/��.�	<��3  �  �	
��
  «�5��  ��2��5������  �-�
�:��	��3 » 

/	�/���	 . 
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15. �"+��*"$��"  ��$�,)�#���"  
 

15.1. �������5���� , �  ����� , ���	���
���.�  �����������1  /���/��3��3  (�  
	����1����  ��  
��:�1	  �  ��
���9  4��/
�	�	6�� , ��  ��  ��:� , 5�1  �	
  �  ��	  ���	 ), ��
:�	  /�������0�3  /������	  
��2��5������  �����3��3  -
���� . 

15.2. �������	  ��2��5������  �����3��3  ��
<5	��  �  ��-3 :  
1) ��
�	
0��<  /������� ; 
2) ���	
0��<  /������� ; 
3) /�������  ��2��5����2  2	�	���������  -
��	 , /��  ���-2���1���� , �  �-?�1� , ����������1  

�  // . 14.9, 16.4 � ; 
4) ����
������  -
��	 , /��  ���-2���1���� , /�  1�������  / . 14.7. 
15.3. ���  ��
�	
0��9  /�������  ���-2���1�  /�������0 : 
1) �	
�5��  �  ��2�	�����0  /
�1-  �	  �	
?�1	2  �����-�
�/	��.2  6�/�9  �  ���/���  -
��	 ; 
2) 1	��������  /�  �
�.��
	7��� ; 
3) ����������  �-�.���  �
�  /����:����9  
���9  ��3
� ; 
4) �	
�5��  �  6�
�������0  
	
�1
���3 ; 
5) ����������  1�2	��5����2  /����:����9 ; 
6) ����������  /.
�  �  ��3
�  �	  -
��� ; 
7) ���5����  �����	���	  ��
<5������  �����3��3 . 
15.4. ���	
0�	3  /������	  ��
<5	��  �  ��-3 : 
1) 5�����  �	
?�1��  -
��	 ; 
2) 5�����  �����������  1���	:	  -
��	 ; 
3) /�������  6�
��������  /	�� , ���/
���3  �  �
�
36��  /�������  �-?�1����  1���	:	 ; 
4) /�������  ��/�����
���3  �
�
36��  4
�����5����2  6�/�9  -
��	  �  ������������  �  / . 14.2. 
15.5. '
��  ��  ��
:��  �1��0  /����:����9  �  ��;����� , /��/3�����<7�2  ���  /��1�����< . 

'
�� , 
	-�	���	��.9  /��  ��
�	
0��9  �
�  ���	
0��9  /������� , �	
0��98�9  /�������  ��  
/��
�:�� . 

15.6. '
�� , ��2��5�����  2	�	����������  ��������  ��  �����������<�  /��������.1  �  
�	
��
�  2 � , 	  ��;���.  ��  ����	�3<��3  ����
������9  /�  1�������  / . 14.7, -�	��<��3  �  
��/�	�
3<��3  �	  ��1���  /���/��3��< -�
��������
< .  

15.7. �������3  �  /���������1  ��2��5����1  �-�
�:��	���  
	���3��3  �  �	
��
  «�5��  
��2��5������  �-�
�:��	��3 » /	�/���	 . 
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16. ��#"!��  
 

16.1. ������	  -
��	  /��������3  �  ��
���32 , ��	
	��.2  �  / . 14.3. 
16.2. ������	  -
��	  /��������3  /�  �2�1	1  �  �  /��1������1  ������� , /��������.2  �  

/��
�:���32  7 �  8. 
16.3. ��:/�����5�.9  ������	
  – 2 ���	 . 
16.4. �
3  /�������  /����8�����  /���-�	
��	��3  -
��  ���� -'�� -102-!2  ��
<5	���3  �  

�2�1�  /��
�:���3  7, -
��  ���� -'�� -102� -!2  �  �2�1�  /��
�:���3  8, 	  -
��  
���� -'�� -102� -!2 -�  �  �2�1�  /��
�:���3  9. �
3  �	-��.  �  /���.1  �	�	
�1  -
��	  ���	�����0  
/����
<5	��
�  SA1, SA3 �  /�
�:����  1-1", /����
<5	��
�  SA2, SA4 - �  /�
�:����  2-2". �
3  
�	-��.  ��  ����.1  �	�	
�1  -
��	  ���	�����0  /����
<5	��
�  SA1, SA3 �  /�
�:����  2-2", 
/����
<5	��
�  SA2, SA4 - �  /�
�:����  1-1". 

���  �	-���  �  -
��	1�  �  �.2���.1�  ����	
	1�  4-20 1�  �  0-20 1�  /����
<5	��
0  SA5 
��
:��  -.�0  
	1���� , /����
<5	��
�  SA6, SA7 - �	
�1����. . ���  �	-���  �  -
��	1�  �  �.2���.1  
����	
�1  0-5 1�  /����
<5	��
0  SA6 ��
:��  -.�0  
	1���� , /����
<5	��
�  SA5, SA7 
�	
�1����. . 

�  /�
�:����  /����
<5	��
3  SA8 1-1" �
1��3���3  �2����9  ����	
 , �  /�
�:����  2-2" - 
�.2����9  ����	
 . 

�	  �����-�
�/	��.2  �2��	2  -
����  
�	5���3  �2������  ����	
	  
	�	<��3  �
1������1  
��/�����
���3  1	�	
��	  ��/�����
���9  R6. 

"�	5���3  �2������  �  �.2������  ����	
��  �/����
3<��3  �������.1  1�����1  - �
1������1  
/	����3  �	/�3:���3  �	  �-�	
6��.2  �	��8�	2  ��/�����
���3 . 

����7��  
�	5���3  
	�	�	�1.2  �2���.2  ����	
��  �  �	�5���.�  
�	5���3  �.2���.2  
����	
��  �.-��	<��3  /�  �	-
 . 7 �  
	����1����  ��  ��/�
����3  -
��	 . 

��
<5��0  -
��  �
3  /�������  /������  �	�	
	 . ���	�����0  /����
<5	��
0  SA8 �  
/�
�:����  1-1". �
1������1  ��/�����
���3  1	�	
��	  ��/�����
���9  R6 ���	�����0  �	  �2���  
-
��	  /�  /��	
	��31  ��
0�1���	  PV2 ��:���  /����
0���  
�	5����  �2������  ����	
	  (41� ). 
���	�����0  /����
<5	��
0  SA8 �  /�
�:����  2-2". �5��	�0  /��	
	��3  ��
0�1���	  PV2 �  
�	��5��	�0  /����8����0  /���-�	
��	��3  /�  1�������  / . 14.6. ��������0  �/��	6�<  �
3  ���2  
������
0�.2  ��5��  /�  �	-
 . 7. 

"�	5���3  /����8�����  /���-�	
��	��3  �2������  ����	
	  ��
:�.  ����
�����3�0  / . 2.8 
�	���37���  � .  

���  ����6	��
0��1  ��
�
0�	��  /������  /���
�����  ����
������  -
��	  /�  1�������  / . 14.7 
�  /�������0  /������ . 

16.5. ��
�
0�	�.  /������5����9  /������  
	���3��3  �  �	
��
  «�������5����9  ������
0  
������.2  4��/
�	�	6����� -��2��5����2  2	�	��������� » /	�/���	 .  
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17. �"�,2�-  !"����  
 

17.1. ��1���  -
����  ���7����
3���3  /���/��3���1 -�
��������
�1 . 
17.2. ��1���  -
����  ��
:��  �-��/�5��	�0�3  �  ��-
<�����1  ���-��	��9  

����  51330.18-99. 
17.3. �������3  �  /���������1  ��1����  
	���3��3  �  �	
��
  «��1��� » /	�/���	 . 

 
 

18. �!��$��!��!�#���"  �  +!��"��"  
 

18.1. ��
���3  ��	��/�������	��3  -
����  �  �/	�����  /���/��3��3 -�
��������
3  ��
:�.  
������������	�0  ��
���31  2�	����3  5 /�  ����  15150-69. 

18.2. '
���  ��	��/������<��3  ���1�  ���	1�  ��	��/���	 , �  ��1  5��
�  ��
��8�.1  
��	��/����1  �  ��	/
��	�1.2  ���1���
����	��.2  �����	2 . �/���-  ��
	���  37����  �  -
��	1�  
��
:��  ���
<5	�0  ��
1�:����0  �2  /���1�7���3 . 

18.3. '
���  1����  2�	���0�3  �	�  �  ��	��/�����9  �	�� , �  ��
	���9  /�  5 37����  /�  �.���� , 
�	�  �  �  /����-���
0���9  �	��  �	  ���

	:	2 . 

��
���3  2�	����3  -
����  �  ��	��/�����9  �	��  �����������<�  ��
���31  2�	����3  3 /�  
����  15150-69. 

��
���3  2�	����3  -
����  �  ��������	
0��9  �/	�����  - 1 /�  ����  15150-69. 
����  /��-.�	��3  -
����  �  ��
���32  ��	��/�������	��3  - ��  -�
��  ���2  1��36�� . 
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�����+!��!  1 
 

%���!���."  �  �!�$�"&����"�/�."  !���"!.  �����#  ��&� -��� -102-"'  
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�����+!��!  2 
 

%���!���."  �  �!�$�"&����"�/�."  !���"!.  �����#  
��&� -��� -102� -"' , ��&� -��� -102� -"' -�   
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�����+!��!  3 
 

$�!,��,!��  $+"��  �����  ��&� -��� -102-"'  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���

��� ���

���

��� ���
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�����+!��!  4 
 

$+"��  (�"��!�*"$��  �!��1�����/��  ��!/"!�  �$�!���2��.  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

R1, R3. R4, R5, R7-R9 - ��
�����. ; 
R2, R6 - �-�	
6��.�  ��
�����. ; 
VD1, VD2 - ����. ; 
FU1-FU3 - /����2�	����
�  
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�����+!��!  5 
 

$+"��  #�"3��+  $�"&��"��-  �����  ��&� -��� -102-"'  
 

 
                 #4������4�5����6  4���                                                  #4�����5����6  4���  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
2 
3 
4 

�	/;�� -22-!2  
�	/;�� -22� -!2  
����	� -43-!2  
 

P 

1 
2 

���� -13� -!2  
���� -02� -!2  

P 

1 
2 

1 
2 
3 
4 

1 
2 

»220 � , 50 �6  

1 2 XP1 

���� -'�� -102-!2 -2�  

XP2 

XP3 

XS1 

R�  

R�  

1 
2 
3 
4 

 
����	� -200� -!2  
 

�  

1 
2 

    
��	 -�� -!2  �  

1 
2 

1 
2 
3 
4 

1 
2 

»220 � , 50 �6  

1 2 XP1 

���� -'�� -102-!2 -2�  

XP2 

XP3 

XS1 

R�  

R�  
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$+"��  #�"3��+  $�"&��"��-  �����#  
��&� -��� -102� -"' , ��&� -��� -102� -"' -�  

 
 
                 #4������4�5����6  4���                                                  #4�����5����6  4���  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
����	� -200� -!2  �  

4 

1 
2 
3 

1 
2 

 
��	 -�� -!2  
 

P 

3 
4 
7 
8 
5 
6 

»220 � , 50 �6  

���� -'�� -102� -!2 -2�  

2 
1 

X1 

R�  

R�  

 
 

�	/;�� -22-!2  
�	/;�� -22� -!2  
����	� -43-!2  
 

P 

4 

1 
2 
3 

1 
2 

���� -13� -!2  
���� -02� -!2  
 

P 

3 
4 
7 
8 
5 
6 

»220 � , 50 �6  

���� -'�� -102� -!2 -2�  

2 
1 
X1 

R�  

R�  
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�����+!��!  7 
 

$+"��  !"%,��!�#���  �  ��#"!��  �����  ��&� -��� -102-"'  
 

 

~220B 

~220 B T1 PV1 

 PA1 
XP1 

 �!�)  ����  
1 �!�)  
2 

-Ex/1 
+Ex/1 

XP2 

  1 
  2 

2" 

2 
1" 

1 SA1 R6 R3 

R4 

SA2 

R1 1" 

1 

2 
1 

3 
4 
5 
6 

-Ex/2 
+Ex/2 

XP3 
1 
2 

2" 

2 

+ 

PV2 

6" 
5" 
4" 
3" 
2" 
1" 

SA7 SA6 SA5 

R8 R7 

R5 

R2 

SA4 

SA3 

2" 
1" 
2 
1 

2" 
1" 
2 
1 XS1 

4 
3 
2 
1 +R� /1 

-R� /1 
+R� /2 
-R� /2 

SA8 

 
PV1 - ��
0�1���  /���1������  ���	  � 5055/2; 
PA1 - 1�

�	1/��1���  /���1������  ���	  � 5054/4; 
T1 - 	�����	��;��1	���  
	-��	�������  ��/	  ���� -20-220-75� 4; 
PV2 - 	1/����
0��11���  �������	
0�.9  , 31, /����
  �
1�����3  10 � , /����8����0  0,005/0,01; 
SA1-SA4 - /����
<5	��
0  � 2� -13; 
SA5-SA7 - /����
<5	��
0  �� 2-1; 
SA8 - /����
<5	��
0  �	
���.9  �� 3-11� -2� ; 
R1 - ��
�����  � 2-33� -0,5-750 �1 ±1 %; 
R2 - ��
�����  � 2-33� -0,5-1��1 ±1 % �
3  �.2���.2  ����	
��  4-20 1� , 0-20 1� ; 
C2-33� -0,125-2,5 ��1 ±1 % �
3  �.2������  ����	
	  0-5 1� ; 
R3 - ��
�����  � 2-33� -0,5-620 �1 ±5 %; 
R4, R5 - �-�	
6��	3  �	��8�	  ��/�����
���3  � 331-100 �1  �
�  ��
�����  
� 5-60� -0,125-100 �1 ±0,01 %; 
R6 - 1	�	
��  ��/�����
���9  ��� -63; 
R7 - ��
�����  � 2-29� -0,5-898 �1 ±0,5 %; 
R8 - ��
�����  � 2-29� -0,25-2,4 ��1 ±0,5 %. 
 

���1�5	��� . ���  ����
������  �  /������  �����	�	
0�.2  -
����  6�/�  �  �	
?�1�  %� 3 
���������<� . 
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$+"��  !"%,��!�#���  �  ��#"!��  �����  ��&� -��� -102� -"'  
 

 

~220B 

~220 B T1 PV1 

 PA1 
X1.4 

 �!�)  ����  
 �!�)  
 

-Ex/1 
+Ex/1 

X1.1 

  5 
  6 

2" 

2 
1" 

1 SA1 R6 R3 

R4 

SA2 

R1 1" 

1 

2 
1 

3 
4 
5 
6 

-Ex/2 
+Ex/2 

X1.2 
1 
2 

2" 

2 

+ 

PV2 

6" 
5" 
4" 
3" 
2" 
1" 

SA7 SA6 SA5 

R8 R7 

R5 

R2 

SA4 

SA3 

2" 
1" 
2 
1 

2" 
1" 
2 
1 X1.3 

4 
3 
8 
7 +R� /1 

-R� /1 
+R� /2 
-R� /2 

SA8 

 
PV1 - ��
0�1���  /���1������  ���	  � 5055/2; 
PA1 - 1�

�	1/��1���  /���1������  ���	  � 5054/4; 
T1 - 	�����	��;��1	���  
	-��	�������  ��/	  ���� -20-220-75� 4; 
PV2 - 	1/����
0��11���  �������	
0�.9  , 31, /����
  �
1�����3  10 � , /����8����0  0,005/0,01; 
SA1-SA4 - /����
<5	��
0  � 2� -13; 
SA5-SA7 - /����
<5	��
0  �� 2-1; 
SA8 - /����
<5	��
0  �	
���.9  �� 3-11� -2� ; 
R1 - ��
�����  � 2-33� -0,5-750 �1 ±1 %; 
R2 - ��
�����  � 2-33� -0,5-1��1 ±1 % �
3  �.2���.2  ����	
��  4-20 1� , 0-20 1� ; 
C2-33� -0,125-2,5 ��1 ±1 % �
3  �.2������  ����	
	  0-5 1� ; 
R3 - ��
�����  � 2-33� -0,5-620 �1 ±5 %; 
R4, R5 - �-�	
6��	3  �	��8�	  ��/�����
���3  � 331-100 �1  �
�  ��
�����  
� 5-60� -0,125-100 �1 ±0,01 %; 
R6 - 1	�	
��  ��/�����
���9  ��� -63; 
R7 - ��
�����  � 2-29� -0,5-898 �1 ±0,5 %; 
R8 - ��
�����  � 2-29� -0,25-2,4 ��1 ±0,5 %. 
 

���1�5	��� . ���  ����
������  �  /������  �����	�	
0�.2  -
����  6�/�  �  ����	��	1  1-4 
��
����  %1 ���������<� . 
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�	1/��1���  /���1������  ���	  � 5054/4; 
T1 - 	�����	��;��1	���  
	-��	�������  ��/	  ���� -20-220-75� 4; 
PV2 - 	1/����
0��11���  �������	
0�.9  , 31, /����
  �
1�����3  10 � , /����8����0  0,005/0,01; 
SA1-SA4 - /����
<5	��
0  � 2� -13; 
SA5-SA7 - /����
<5	��
0  �� 2-1; 
SA8 - /����
<5	��
0  �	
���.9  �� 3-11� -2� ; 
R1 - ��
�����  � 2-33� -0,5-750 �1 ±1 %; 
R2 - ��
�����  � 2-33� -0,5-1��1 ±1 % �
3  �.2���.2  ����	
��  4-20 1� , 0-20 1� ; 
C2-33� -0,125-2,5 ��1 ±1 % �
3  �.2������  ����	
	  0-5 1� ; 
R3 - ��
�����  � 2-33� -0,5-620 �1 ±5 %; 
R4, R5 - �-�	
6��	3  �	��8�	  ��/�����
���3  � 331-100 �1  �
�  ��
�����  
� 5-60� -0,125-100 �1 ±0,01 %; 
R6 - 1	�	
��  ��/�����
���9  ��� -63; 
R7 - ��
�����  � 2-29� -0,5-898 �1 ±0,5 %; 
R8 - ��
�����  � 2-29� -0,25-2,4 ��1 ±0,5 %. 
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